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TPEBOBAHMHA K YPOBHIO ITIOAI'OTOBKH YUYAIIIUXCA

B pesynbrare usyyenus OuWoIOTMM Ha MPO(UIBHOM YPOBHE YYEHHK JTOJDKEH

3HAMb /MOHUMAMb.

OCHOBHBIE  TOJOXEHHUS OUOJIOTMYECKUX  Teopuil  (KJIETOYHAash TEeOopHs; XPOMOCOMHAs — TEOpHUs
HACJIEJICTBEHHOCTH; CHHTETHYECKash TEOpUs SBOJIOIUHU, TEOPHsl aHTPOIOIreHe3a); YUCHUH (0 MyTAX U
HanpasieHusx sBonounu; H . U . BaBuiosa o neHTpax MHOrooOpasusi M NPOUCXOXKICHHUS KYJIbTYPHBIX
pactenmii; B. W . Bepramckoro o Owuocdepe); cymHocTh 3akoHOB (I.MeHmens; CIEmIeHHOTO
HacsenoBanusi T.Moprana; TOMOJIOTUYECKUX PSIIOB B HACJIEICTBEHHON HM3MEHUMBOCTH; 3apOJBIIIEBOIO
CXOJACTBa; OMOTEHETHYECKOIr0); 3aKOHOMEpPHOCTEeW (M3MEHYMBOCTH; CIEIJIEHHOTO HACJIEeI0BaHUS;
HACJIEI0BAHMS, CIICTUICHHOTO C IOJIOM; B3aMMOJICUCTBHS T€HOB M HMX LUTOJOTHYECKUX OCHOB); MPABUII
(romuHupoBaHus I'.MeHnzaens; SKOJIOrMYECKOM MUPAMMJIbl); TUIOTE3 (YUCTOTHI TaMeT, CYLUIHOCTU H

IMPOUCXOKIACHUS KU3HHU, IIPOUCXOKIACHUA IIe.]'IOBeKEI);

CTpOCHHE OHOJOTHYECKUX OOBEKTOB: KICTKH (XMUMHUYECKHH COCTaB W CTPOEHHE); TEHOB, XPOMOCOM,
JKEHCKMX M MYXKCKMX TIaMeT, KJIETOK IPOKapuoT W JYKapHOT; BUPYCOB; OIHOKJIETOYHBIX U

MHOTOKJIETOYHBIX OPTaHU3MOB; BUJa M SKOCHUCTEM (CTPYKTYpa);

CYIIHOCTh OWOJIOTMYECKUX TPOIECCOB W SBJICHHI: OOMEH BCIISCTB W IMPEBPAIICHUS SHEPTUU B
KJIeTKe, OTOCUHTE3, TUIACTUYECKUII U JHepreTudyeckuii oOMeH, OpokeHue, XeMOCHHTE3, MUTO3, MEH03,
pa3BUTHE raMeT Yy IIBETKOBBIX PACTCHH W TMO3BOHOYHBIX KUBOTHBIX, PA3MHOXKEHHE, OIUIOAOTBOPEHUE Y
[IBETKOBBIX PACTCHUN W TO3BOHOYHBIX KMBOTHBIX, HHAMBUIYAIbHOE pa3BUTHE OpraHu3Ma (OHTOTEHE3),
B3aMMOJICHICTBHE T€HOB, TOJIY4Y€HHE TeTepo3uca, MOJUIJIOUI0B, OTHAJICHHBIX THOPHAOB, JeHCTBHE
HCKYCCTBEHHOTO, IBMKYIIETO M CTA0WIM3UPYIOIIET0 OTOOpa, reorpaduieckoe U IKOJIOTUYECKOE
BUJI000pa30BaHMe, BIUSHUE OJJIEMEHTApHBIX (PAKTOPOB DHBOJIONUUA HA TEHO(MOHJ TMOMYJISIUH,
dbopMupOBaHKE MPUCTIOCOOIEHHOCTH K Cpejie OOMTaHUs, KPyTOBOPOT BEIIECTB U IPEBPAIICHUS YHEPTUU

B KOCUCTeMax U Oumocdepe, 3Bomonus 6nochepsr,

COBPEMEHHYIO OHMOJIOTMYECKYIO TEPMHUHOJIOTHIO U CUMBOJHKY;

ymMems:

OOBSICHATB: POJIb OMOJIOTHUECKUX TEOPUH, UJCH, TPUHIUIIOB, TUIIOTE3 B (POPMUPOBAHUHN COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYyYHOM KapTUHBI MHUpPA, HAy4YHOTO MHUPOBO33PEHHS; EIMHCTBO MXHBOW M HEKUBOU
IPUPOJIBI, POJACTBO KHUBBIX OPraHU3MOB, HCIOJNb3ysl OHOJOTMYECKHE TEOpUH, 3aKOHbI M IpaBUIIa;

OTPpULATCIIBHOC BJIUAHUEC aJIKOr'oJisl, HHKOTHHA, HAPKOTUYCCKHX BCIICCTB Ha Pa3sBUTUC 3apoAbIilia



YCJIOBCKA, BJIMAHUC MYTArCHOB Ha OPraHU3M YCJIIOBCKA, B3aMMOCBA3HW OPraHU3MOB U Oprmammeﬁ
Cpcabl; TIPUYUHBI JSBOJIOOWU  BHUAOB, YCJIOBCKA, 61/IOC(I)Cpr, CANHCTBA  YCJIIOBCUCCKHUX  pac,
HaCJICACTBCHHBIX M HCHACJIICACTBCHHBIX HBMCHCHHﬁ, HaCJICACTBCHHBIX 3360H€BaHI/II>'I, I'CHHBIX H
XPOMOCOMHBIX MYTaHI/Iﬁ, YCTOfIqHBOCTH, caMoperysanuu, CcaMopasBUTHA W CMCHBI JKOCHCTEM,

HGO6XOI[I/IMOCTI/I COXpPaHCHUA MHOFOO6pa3I/I$I BUJI0B,

YCTaHABIMBAaTh B3aWMOCBSI3U CTPOCHHS U (YHKIUH MOJIEKYJ B KJIETKE; CTPOEHUS U (QYHKIHMA
OpPraHOUJIOB KJIETKH; IUIACTUYECKOTO M DHEPreTUYecKOoro oOMEHa; CBETOBBIX U TEMHOBBIX pPEaKIMi

(1)OTOCI/IHTC33; JABHIXKYIIUX CHJI 3BOJIFOLINH, HYTeﬁ n HaHpaBJ’ICHI/Iﬁ OBOJIOLHMH,
peuiaTts 3aa4un pa3H0171 CIOKHOCTH 10 OMOJIOTHU ;

COCTaBJIATH CXEMbI CKPCIIIBAHUA, HYTeﬁ INEpEHOCA BCIICCTB M OJHEPIrUH B 9KOCUCTEMAX (HCHI/I IIUTaHusAi,

MTUIIEBHIC CETH);

OTMCHIBATh KJIETKH PACTEHHH W JKUBOTHBIX (IO MHKPOCKOIOM), 0co0eil BHaa 10 MOP(OIOTHIECKOMY
KPUTEPUIO, DSKOCUCTEMBl U  arpO3KOCHCTEMbl CBOE€W MECTHOCTH; TOTOBUTb M  OIIMCBIBATH

MUKpOTIpEnaparsbl;

BBISBIISITH TIPUCIIOCOOJICHUSI OPraHM3MOB K cpene oOuraHusi, apoMopdo3bl M HAMOANANTALUN Y
pacTeHMil M >KMBOTHBIX, OTJIMYUTEIbHBIE MPU3HAKH KUBOTO (Y OTAEIbHBIX OPraHU3MOB), aOMOTHYECKHE
U OHMOTHYECKHE KOMITOHEHTBI SKOCHCTEM, B3aMMOCBSI3M OpPraHM3MOB B OJKOCHCTEME, HCTOYHUKHU
MYTareHOB B OKpy»arolled cpele (KOCBEHHO), aHTPOIOI€HHblE H3MEHEHHs B HKOCHCTEMaxX CBOEro

PEruoHa,
HCCIICOOBATh OMOJIOTMYECKHNE CHUCTEMBI Ha OHMOJIOTMYECKHX MOICIIAX.

CpaBHUBATh OMOJIOTHUECKUE OOBEKTHI (KJIETKU PACTEHUH, )KUBOTHBIX, TPUOOB U OAKTEPHii, SKOCUCTEMBI
U arpodKOCHCTEMBI), MpoLecchl U sBiIeHUs (0OOMEH BEIIeCTB Y pPAacTeHMH M HKMBO CpaBHHUBATb
Ouosiornyeckue OOBEKTHI (KJIETKM PpAacTeHUHM, >KMBOTHBIX, I'PUOOB U OakTepuil, SKOCHUCTEMBI U
arpo’KOCUCTEMBI), TIPOIECCHl U sBJICHHS (OOMEH BEIIECTB Y PACTEHUN M >KMBOTHBIX; INTACTUYECKUM U
SHEpreTUueckuii oOMeH; (OTOCHMHTE3 M XEMOCHHTE3; MHTO3 U Meio3; Oecrnonoe M IOJI0BOE
pa3MHOKEHHUE; OIUIOJOTBOPEHUE Yy LBETKOBBIX PACTEHWH W TIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX; BHEIIHEE U
BHYTPEHHEE OIJIOJJ0OTBOPEHHE; (POPMBI €CTECTBEHHOT0 OTOOPA; NCKYCCTBEHHBI M €CTECTBEHHBINH 0TOOP;
crocoObl BU1000pa30BaHMsl; MaKpO- M MHUKPO3BOJIIOLUIO; IyTH W HANpaBJICHMs HBOJIIOLMU) U JIeaTh

BbIBOJIbI HA OCHOBC CPaBHCHUA,

AHAIIM3UPOBATE MW OLCHUBATH PA3JIMYHBIC THUIOTE3bI CYIIHOCTHU XHU3HU, IMPOUCXOXKACHHA KH3HHU U
YCJIOBCKA, YCJIOBCUYCCKUX pac, ri00abHbIE AHTPOIIOTCHHLIC U3MCHCHHS B GI/IOC(I)CpC, OTUYCCKHUEC aCIICKThI

COBPEMEHHBIX UCCIIEJIOBAaHUM B OMOJIOTHYECKON HAayKe;



OCYILIECTBIISITh CAMOCTOSITENIbHBIA TIOMCK OMOJIOTHYECKOH WH(pOpMAMM B PA3JIMYHBIX HCTOYHUKAX
(y4eOHBIX TEKCTaX, CIPAaBOYHMKAX, HAYYHO-TIOMYJISIPHBIX M3IaHUAX, KOMIIBIOTEPHBIX 0a3ax, pecypcax

I/IHTepHeT) U IIPUMCHATH €€ B COOCTBEHHBIX HCCIICAOBAHUAX,

ucnojiv3zoeambv I’lpu06p€m€HHbl€ SHAHUA U YMEHUs 6 npaxmuqecmﬁ oessmenbHOCmU U NOBCEOHEeBHO

HCUBHU OJIA:

TPaMOTHOTO OOPMIICHHS PE3YJIbTATOB OMOJIIOTUYCCKUX HCCIICTOBAHMIA,

00OCHOBaHMA M COONIOZCHHS TPABWII TIOBEACHUS B OKpYXKaWOIIEH cpede, Mep MNpodUIaKTHKH
pacnpocTpaHeHus BUPYCHBIX (B ToM umcie BUY-undexumm) wu npyrux 3aboieBaHHH, CTPECCOB,

BPEIHBIX IPUBBIYEK (KypEHUE, ATIKOTOJIU3M, HAPKOMaHMUs);

OKa3aHUs TEpPBOM IOMOILIM MPU MPOCTYAHBIX U JPYrux 3a00JeBaHMSIX, OTPABICHUU MUIIECBBIMU
MPOIAYKTaMU;

orpezeNeHuss COOCTBEHHON MMO3UIMU IO OTHOIICHHUIO K JKOJOTHYECKHM MpolOiieMaM, IMOBEACHHUIO B
MIPUPOJHOM CpelIE;

OLCHKHU 3THYCCKUX ACIICKTOB HCKOTOPBIX I/ICCJIGI[OBaHI/Iﬁ B 001acTd OMOTEXHOIOIUH (KJIOHI/IpOBaHI/Ie,

HCKYCCTBCHHOC OHJ'IO,Z[OTBOpeHI/Ie).



COJIEP)KAHUE KYPCA OBIIEN BUOJIOT A
11 KITACCA (99 HACOB, 3 HACA B HEAEJIIO)

Pasznea 1: Oprann3sMeHHBIH YPOBEHD KU3HH - 45 4yacoB

|. Opranusm kak 6uocucrema — § 4acos.

JKueoii opeanuzm kax 6uonoeuveckas cucmema. OIHOKIETOYHBIE M MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHHU3MBI.
TkaHu, opraHbl, CUCTEMbl OpPraHOB, MX B3aUMOCBS3b KaK OCHOBa IIEIOCTHOCTH MHOTOKJIETOYHOI'O
opranu3ma. ['omeoctaz. OCHOBHBIE IPOIECCHI K U 3 HEJICSITEIbHOCTH ~ OJTHOKJIETOYHBIX U
MHOTOKJIETOYHBIX OpPraHuW3MOB. THIBI THTaHUA M CHOCOObI JOOBIBAHWSA MHIIM OpraHU3MaMHu:
rerepoTpodsl (campoTpodsl, MHapasuThl, XHUIIHUKA) U aBTOTPOPBI (XeMOTpodsl U  (HOTOTPO(dEI).
Perynsius mporieccoB KU3HEAEATSIIEHOCTH OPTraHN3MOB.

PasmHOXeHMe © pa3BUTHE OpraHU3MOB. BoclpousBeieHHE OpPraHU3MOB, €ro 3HaueHue. [HIIbI
pa3MHOKeHHUs. becronoe u mojoBoe pa3MHOXKEHHE, ero 3HadeHue. OTUIOAOTBOPEHUE M €ro 3HAYCHHE.
BremHee W BHYTpeHHEE OIUIOJOTBOPCHHE Y JKHBOTHBIX. JIBOWHOE OIUIOMOTBOPEHUE Y IBETKOBBIX
pacrenuid. JKW3HEHHBIE LMKIBI W  4YEPEeJOBaHUE TMOKOJECHUH. HHIMBUAyaJlbHOE  pa3BUTHE
MHOTOKJIETOYHOTO OpraHu3ma (OHTOreHe3). OMOpHOHAIbHOE M MOCTIMOPHOHAIBLHOE pPa3BUTHE
opranu3MoB. [IpuynHbl HapyieHUI pa3BUTHS opranu3MoB. [lociencTBus BIUSHUS alIKOTOJIsl, HHKOTHHA,
HApPKOTUYECKUX BEIIECTB HA PA3BUTHE 3apOIbIIIA YETIOBEKA.

Jlabopamopnas paboma Ne 1 «CBONUCTBA KUBBIX OPTaHU3MOB).

1. HaGmrionenue 3a mepeaBUKEHHEM KHUBOTHBIX: HH(Y30pUU-TY(DETbKU, TOKIEBOTO YepBs, YJIUTKH,
aKBapUYMHOM PHIOKHU.

2. BriaBienue MNOBCACHYCCKHX peaKHI/Iﬁ JKHMBOTHBIX Ha CI)aKTopBI BHEIITHEM CpCabl.

Il. Pa3mMHOXeHMe U pa3BUTHE OPraHU3MOB — 4 yaca.

BocnpousBenenue opraHuzMoB, €ro 3HadeHue. Tumbl pa3mMHOXKeHus. becnomoe u  monoBoe
pasMHOXKeHHEe, ero 3HadeHue. OIUIOJOTBOPEHHME M €ro 3HaueHWe. BHemHee U BHyTpEHHee
OILIOJIOTBOPEHUE Y JKUBOTHBIX. /[BOITHOE OIUIOAOTBOPEHNUE Y IIBETKOBBIX pacTeHUN. JKU3HEHHBIE [IUKIIBI
U uepefioBaHUe MOKoJeHUH. HAMBHUIyadbHOE pa3BUTHE MHOTOKJIETOYHOro opraHusMa. (OHTOreHes).
OMOpHUOHANIBHOE U TOCTAMOPHOHAIBHOE pa3BUTHE OpraHu3MoB. [IpUuuHBI HapylleHUH pa3BUTHSA
opranu3moB. [locrneAcTBust ankorossi, HUKOTWHA, HAapKOTHUYECKHX BEIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apoibliia

YCJIOBCKaA.

I11.OcHOBHBIEC 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBaHUS MPU3HAKOB- 12 4yacoB



HacnencrtBeHHOCTh M M3MEHYMBOCTh — CBOMCTBA OpraHU3MOB. VI3MEHUNMBOCTH NPU3HAKOB OpraHU3Ma U
e€ tunel. ['eneruka. Mcropun pa3BUTHS T€HETHUKU.

Metonpl reHetTuku. Metoapl M3ydeHMsI HACIEACTBEHHOCTH 4YEJIOBEKa. |'eHeTndeckas TEpMHUHOJIOTUS U
cuMBoJIMKa OCHOBHBIEC IIOHATUS TEHETUKU. [eHbl W TPU3HAKK. 3aKOHOMEPHOCTH HAacCleJOBaHUS,
ycraHoBleHHbIe [. MeHaenem, HX IHMTOJOTHYECKHE OCHOBBL. MOHOTHOpHIHOE U JUTHOPUIHOE
CKpelIuBaHue. 3aKOHOMEPHOCTH CIIETUICHHOro HacieaoBanus. 3akoH T. Moprana. B3aumopeiicTBue
reHoB. Teopus rexa. PazBurtue 3HaHui O TeHOTHUIIE. ] '@HOTHUIT KaK LEJIOCTHAs cucTeMa. I'eHoM destoBeka.
XpOMOCOMHas1 TEOpUS HACJIEACTBEHHOCTH.

Omnpenenenue nona. ['eHeTuka nosa v Haciea0BaHKe, CLEIUIEHHOE ¢ IojoM. Haciencreennsle 0oie3Hu,
UX MpO(pUIAKTHKA. ITUYECKUE aCTIEKThl MEAMIUHCKON reHeTuku. OCHOBHBIE (aKTOPHI, POPMUPYIOLIHIE
310poBbe yenoBeka. OOpa3 KM3HU M 370pOBbE YenoBeka. Poib TBOpuecTBa B KU3HU YEJIOBEKa U 00-
11€CTBA.

IIpakTuyeckue Da6OTI>IZ

Nel. Pemenue QJICMCHTAPHLIX 3a1a4 I10 'CHCTHKEC ((MOHOFI/I6pI/I,Z[HOC CKPCIIUBAHUCY .

Ne2 . Pemenue QJICMCHTAPHLIX 3a/la4 I10 TCHCTHUKE « HI/IFI/I6pI/II[HOC CKPCIIUBAHUCY .

Ne3. Pemenue QJICMCHTAPHLIX 3a4Aa4 I10 'CHCTHKEC «HeannenbHbIe B3aMMOJCHUCTBUS TSHOBY.
Ne4, Pemenue QJICMCHTAPHLIX 3a7a4 I10 TCHCTHUKE «CI_ICHJ'ICHHOG HaCJICOJOBAHUC)).

Ne5. Pemenue QJICMCHTAPHLBIX 3aaa4 I10 TCHCTUKC «I'eneTuka momaay.

IV. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHUYHUBOCTH- § HYACOB.
M3MeHUYnBOCTh TNPHU3HAKOB OpraHM3Ma M €€ Tulbl (HAclIeICTBEHHAas M  HEHACJIEJICTBEHHAas).
3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYMBOCTH. HacnencTBeHHass M3MEHUMBOCTh: KOMOWHATHBHAs W MYTal[IOHHAs.
Monuduxkanonsnas usMeHunBocTb. Hopma peaknuu. Myrtanuu, WX MaTepuanbHash OCHOBa —
M3MEHEHHE TeHOB U XpoMocoM. Bunel Myranuii u ux npuuuHsl. [locnenctBus BIMSHUS MyTareéHOB Ha
OpraHusM. Mepbl 3alUThI CpeJibl OT 3arpsi3HEeHHs] MyTareHaMu. Mepbl TpOGMIAKTUKN HACIEICTBEHHBIX
3a00JIeBaHUI YeI0BeKa.
Jlabopamopnas paboma Ne 2 «MoaudukannoHHas U3MEHYHUBOCTbY.

1. ITocTpoenue BapuaTUBHOM KpUBOH (Ha MpUMEpE pa3MEpPOB JINCTHEB).

2. IlocTpoeHue BapHaTUBHON KPUBOM (Ha IpUMEpE pa3MepoB IJI0/I0B NACTyIIbEH CyMKH).

V. Cenekiusi 1 OMOTEXHOJIOTHS Ha CIIyKO€ ueoBedecTBa — 6 4acoB.

Cenexud u €€ 3agaun. Bximag H.U.



BaBunoBa B pa3BuTHE CENEKIMH. YUYEHHE O LIEHTPaX MHOrooOpasus M MPOHCXOXKACHUS KYJIbTYPHBIX
pacTeHMii. 3aKOH TOMOJIOTMYECKHM PsIOB HACJIEICTBEHHOM HW3MEHUYMBOCTH. MeETOnbI CEJNEKIHUH, HX
reHeTu4ecKrue 0CHOBbI. OCOOEHHOCTH CEJIEKLIUU PACTEHUH, )KUBOTHBIX U MUKPOOPIaHU3MOB.

brorexHosorus, e€ HanpapiacHHUs. DTHYECKUE ACIEKThl IPUMEHEHHs I'E€HHBIX TEXHOJOTHH. DTHYECKHE
aCIeKThl pa3BUTHUSI HEKOTOPBIX HCCIIEIOBaHUM B OMOTEXHOJOIMHM (KJIOHMpPOBAaHHE YEJIOBEKa,

HaITpaBJICHHOC U3MCHCHUC FeHOMa).

V1. llapctBo Bupycsl, ero paznooOpasue u 3HaYCHHE -7 4acOB.

[lapcTBa MPOKAPHOTHYECKUX OPraHMW3MOB, WX pa3HooOpasuWe W 3HaueHwe B mnpupoze. LlapcTa
DYKapUOTHYECKUX OPraHU3MOB, WX 3HAa4eHHWE B MpHpoae. L[apcTBO HEKIETOYHBIX OPraHW3MOB —
BUPYCOB, UX pa3HooOpasme, cTpoeHHe M (YHKIMOHHPOBAHWE B TpUpoJe. BupycHble 3a0o0iieBaHUS.
[MpodunakTuka BUPYCHBIX 3a00sieBaHuil. OpraHM3MEHHBIN YPOBEHB )KU3HU U €TI0 POJIb B TIPUPOJIC.
Jlabopamopnas paboma Ne 3 «BupycHble 3a001eBaHMs pacTeHUN» (Ha MpUMeEpe KyJIbTYPHBIX PACTeHUN

(repOapuii) U IO CIPAaBOYHOM JIUTEPATYPE).

Pasznea 2: KietouHslil ypOBEHb OPraHU3aLMUA XKU3HA - 20 4acoB.

VII._Crpoenue xuBoii kieTku — 13 yacos.

[uronoruss — Hayka o kierke. Meroasl uzyueHus kierku. M. Hlneitnen u T. lIBanH —
OCHOBOIIOJIO)KHUKU KJIETOYHOW Teopuu. OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS KJIETOYHOM Teopuu. (OCHOBHbIE
MI0JIO’KEHHUSI COBPEMEHHOT0 YUeHHUsI 0 KieTke. MHOorooOpasue KIeToK U TKaHEH.
CrpoeHre KIETOK M BHYTPUKIETOUHBIX 0Opa3oBaHui. OCHOBHBIE 4acTu KIETKH. [lOBEpXHOCTHBIN
KOMIUIEKC KJIETKH, €ro crpoeHue u (yHkuuu. Lluromnazma, e€ opraHoubl; UX CTPOCHUE U (YHKLHUH.
Anpo, ero ctpoenue u GpyHkuuU. BanMocssa3u cTpoeHus: U GyHKIMM yacTei 1 OpraHOUA0B KIETKH.
XpOMOCOMBI, UX XUMHUYECKUN COCTaB, CTPYKTypa U (QYHKIMU. 3HAUEHHE BHUJOBOIO MOCTOSHCTBA YHCIIA,
(GopMBI 1 pa3MepOB XPOMOCOM. | OMOJIOTHYHbBIE U HETOMOJIOTUYHBIE XPOMOCOMBI.
OCOo0EeHHOCTH KJIETOK MPOKAPUOT U 3yKapuoT. [ MMOTe3bl BOSHUKHOBEHUS 3yKapUOTUYECKOH KIIETKH.

1. CpaBHeHUE CTpOEHUS KIETOK MPOKApUOT (OaKTeprH, BOJIOPOCIIN) U DYKapuoT (pacTeHHUs, KUBOTHOTO,

rpuba).

2. CpaBHEHHUE CTPOCHUS KJIETOK OJHOKJIETOUHOTO M MHOT'OKJIETOYHOI'O OPraHU3MOB (XJIaMHJIOMOHAJBI,

JIUCTA 3JI0/IEH, SMUEPMHUCA JIyKa).

VIII. TIporiecchl )Ku3HEACATENbHOCTH KIETKH -7 4acoB.



Henenue kineTku: MUTO3 M Meio3. [loarotoBka kierku k jaeneHuto. Kierounsd nuki. MuTtepdaza u
muTo3. Pazpl MUTO3a. Meiio3 u ero ¢aspl. CX0ACTBO U pa3nuyie MUTO3a U Melo3a. 3HaueHuEe MUTO3a U
Mmeiio3a. CoMaTu4yecKkue U MoJIOBbIe KJIETKU. J{UIJIOUTHBIN 1 TarjIouIHbIH HAOOP XPOMOCOM B KJIIETKaX.
Pa3BuTre mNOJOBBIX KJIETOK Yy PACTEHHM W JKUBOTHBIX. KieTka — OCHOBHas CTPyKTypHas u
(GyHKIMOHATBHAS €IMHUIA KU3HEACATEIHHOCTH OJHOKJIETOYHOTO M MHOTOKIETOYHOTO OpPTaHHU3MOB.
Knerka — enuHuma pocra u pa3BuUTHS opranu3MoB. Crenuannzanusi KJIETOK, 00pa3oBaHHE TKaHEH.
MHoroo0pa3ue KJIeTOK W TKaHW. ['apMOHUS, TpUPOAOCOOOPa3HOCTh M YNPABICHUE B JKUBOW KIETKE.
Hayunoe no3nanue u npo0iema 1enecooOpa3HOCTH B IPUPOJE.
KiteTouHslil ypoBeHb OpraHU3allK )KU3HU U €T0 POJIb B IIPUPOJIE.
Jlabopamopnas paboma Ne 4«13ydenne MHOTOOOpasuss B CTPOCHHHM KJIETOK» (Ha MpuMepe
OJIHOKJIETOYHBIX U MHOTOKJIETOYHBIX OPTraHU3MOB).

3. CpaBHEHHUE CTPOEHHsI KJIETOK NMPOKapUoT (0aKTepuu, BOJOPOCIH) U DYKAPHOT (pacTeHusl, >)KUBOTHOTO,

rpuba).

4.CpaBHEHHUE CTPOEHUS KJIETOK OJHOKJIETOYHOTO M MHOTOKJIETOYHOI'O OPraHU3MOB (XJIAMHUJIOMOHA/IbI,

JIUCTA 3JI0JIEH, SMUCPMHUCA JIyKa).
Jlabopamopnas paboma Ne 5 «V3ydyeHne CBOMCTB KICTKI.

1. HccnenoBanue ¢a3 MuTO32 HAa IPUMEPE MUKpOTIpenapaTa KIETOK KOHINKA KOPHSI.

2. HccnenoBaHue NPOHULAEMOCTH PACTUTENBHBIX U )KUBOTHBIX KJIETOK.

3. HabmroneHnue miasmosnunsa U J€ma3Moiin3a B KJIETKax 3MHIEpMHCca JTyKa.

IIpakTrueckue padOTHI:

Ne6 Pemenue 3agau «Melo3, MUTO3.

Paznea 3: MonekyJIsIpHBIN VPOBEHb OPTaHU3AIUN KU3HU — 27 4acoB

IX. MosieKkysipHbII COCTaB KUBBIX KJIETOK -12 4acos.

Oprannyeckue M HEOPraHMUYECKHE BEIIECTBA B KIETKE. XUMHUYECKas OpraHUu3alys
KJIETKH. Makpo- U MHKpo3jeMeHThl. VX posb B kieTke, OCHOBHBIE OMOIOIUMEpPHBIE
MOJIEKYJIbl KUBOW MaTepuu. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI MOJEKYJ OPraHUYECKUX BEILECTB:
0eNKOB, YIJIEBOJOB, JIUIUIOB, HYKJIIEMHOBBIX KHCIOT. BElKM M HYKJIEMHOBBIE KHUCIIOTHI,
B3aMMOCBSI3b UX CTPOEHUS U (PYHKINMH, 3HAUEHHUE B KIIETKE.
Xnmuyeckuii cocraB xpomocoM. Ctpoenne u cBoiictBa JIHK kak Hocutens HacieIcTBEHHOU
uHpopmanuu. Permkanusa JJTHK.
JlaboparopHas padota Ne 6 «Opranudeckue BemecTBa KICTKI.
1.BoisiBneHne akTHUBHOCTM mporecca (OTocCHHTE3a ¢ TMOMOUIbI0 NEpPOKCHIa BOAOpoaa U ¢epMeHTa

KaTaJja3bl, COILCp)KB.H.IGfICH B KJIETKaX 3eJIEHBIX paCTCHHﬁ.



2.00HapyXeHrne OPraHMUECKUX BEIIEeCTB (KpaxMaia, OeIKOB, ’KHpa) B TKAHIX PACTCHUM.

X. XuMHuecKre MpoLecchl B MOJIEKYJISIPHBIX CUCTeMax — 15 yacoB.

buocuHTe3 B )KUBBIX KJIETKaX. MaTpu4HOE BOCIIPOU3BOJCTBO 0eiKOB. DOTOCHHTE3, €ro PoJib B MPUPOJIE.
CBeTOBBIC U TEMHOBBIC peakinMu (OTOCHHTE3a. XEMOCHHTE3 U €ro pojib B mpupozae. MoJieKyIspHbIe
IPOIIECCHI PACIICIUVICHUS] BEIIECTB B JJIEMEHTApHBIX Onocucremax. CTaauu SHEPreTudeckoro oOMeHa.
BposkeHue U JpIXaHue.
[IpeoOpazoBanue SHEPruu B KieTke. Poiib (hepMEHTOB Kak peryssiTopoB OMOMOJIEKYIISIPHBIX ITPOLIECCOB.
CXO/ICTBO XMMHYECKOTO COCTaBa MOJIEKYJl JKHBBIX CHCTEM KakK JI0Ka3aTeIbCTBO POJCTBA PAa3HBIX
OpraHu3MoB. PoJib €CTECTBEHHBIX U HCKYCCTBEHHBIX OMOMIOJIMMEPOB B OKPYXKAIOLICH Cpelie.
MonekysipHBIil yPOBEHB KU3HU M €r0 OCOOCHHOCTH.

Jlaboparopnas padota Ne7. «DepMeHTaTUBHBIE IPOLIECCHI B KIETKE.
1. OGnapyxenue (hepMeHTa KaTanasbl B KIETKaX 3€JICHBIX PACTCHHH.
2. OOHapyxeHue pepMeHTa KaTaaas3bl B ChIPBIX M BAPEHBIX MPOIYKTaX MUTAHHMS.

[IpakTryeckne paboOTHI:

Ne7. Pemenue 3anau «MosekynsapHas OUOIOTHS.

XI. BpeMst 5K0J10THYeCKO# KyIbTyphl — 8 4acoB.

XUMHUUYECKOe 3arpsi3HEHUE OKpY’KaloLlel cpesibl Kak riofanbHas dkonorndeckas npodnema. Oco3HaHue
YeJIOBEYECTBOM HEINPEXOSIEN LIEHHOCTH *HU3HU. ['yMaHuCTHYeCcKoe CO3HaHWE U 0JIarOroBeHUE IMepen

JKH3HBIO. DKOJIOTHYECKast KYJbTYypa — BaKHad 3aJla4da 4€JIOBCUYCCTBA.

JlefAITeIbHOCTD YYUTEJIsI ¢ Y4€TOM MPOrpaMMbl BOCIIHTAHUSA

¢ [IpuBiekars BHUMaHHE 00YJarOMUXCsl K 00CYXK1aeMOi Ha ypoKe HH()OPMAINH, aKTHBH3AINN
II03HABATEIbHON IEATETHHOCTH 00yYarOIINXCSl.

¢ Peann3oBBIBaTh BOCIIUTATENLHBIC BO3SMOKHOCTH B PA3JIMYHBIX BUAX JESITEIHHOCTH
00y4aroIuXcsl o CIIOBECHOM (3HAaKOBOI) OCHOBOM: caMOCTOsITeNIbHAs paboTa ¢ yueOHUKOM, padoTa ¢
HAYYHO-TIONYJISIPHON JINTEPATYPOH, OTOOp M CpaBHEHHE MaTepHaa Mo HECKOJIBKAM HCTOUYHHKAM.

e Peann3oBbIBaTh Ha YPOKaX MOTHBHUPYIOLIUH MOTEHIMA IOMOPA, Pa3psKaTh HAMPSHKEHHYIO
00CTaHOBKY B KJacce.

e OpranuzoBbIBaTh pabOTy 00yUaIOIMIKXCS C COUATBHO 3HAYMMOM nH(pOopManyei o moBoLy
MOJy4aeMoi Ha YpOKe COLMAIbHO 3HaYMMOI nH(popMaluu — 00CyX1aTh, BBICKAa3bIBaTh MHEHHE.

e [IpoeKkTHpOoBaTh CUTYallMU U COOBITHUS, pa3BUBAIOIINE KYJIbTYPY NepeKUBAHUHN U IEHHOCTHbIE



OpHEHTaIuK peOeHKa.

e VIHUIMUPOBAThH U MOAJIEPKUBATH UCCIIEAOBATENBCKYIO IEATEILHOCTh O0YUAIOLINXCS B paMKaxX
peain3alii UMU MHAUBUYaAJIbHBIX U TPYNIIOBBIX UCCIIEOBATEIbCKUX IIPOEKTOB.

e Omnuparbcs HA KU3HEHHBIN OMBIT 00YYaIOMIMXCsl, IPUBOAS ACHCTBEHHBIE TPHUMEPHI, 00pa3bl,
mMeTadopbl — U3 OIM3KUX UM KHHT, (PUIBMOB, KOMITBIOTEPHBIX HID;

e Brika3arb CBOI MHTEpEC K yBICUECHUSIM, MEUTaM, )KU3HEHHBIM IIJIaHAM, Ipo0JIeMam JeTei/
00y4JaroIMXcs B KOHTEKCTE COIEPKAHUS yUeOHOro IIpeIMeTa.

e [IpuBieuyb BHUMaHUE 00OYUaAIOIIUXCS K TYMaHUTApHBIM MpoliieMaM 00LIeCTBa.

e BocnuThBaTh Yy 00Y4arOIMXCs YyBCTBO YBAKCHHS K KHU3HH JPYTUX JIOAEH U )KU3HU BOOOIIIE;
OpPraHU30BBIBATH MIE(PCTBO MOTUBUPOBAHHBIX 00YYAIOIINXCA HA/I X HEYCIEBAIOIIUMU
OJIHOKJIaCCHMKaMH, JJatoliee 00y4aroIyuMes COLMAIbHO 3HAUUMBIHM ONIBIT COTPYIHUYECTBA U B3aUMHOMN
IIOMOMUIH.

e Peann30BbIBaTh BOCIMTATEIbHBIE BO3MOKHOCTH B Pa3JIMYHBIX BUJAX JEATECIBHOCTH
00yyaroIuxcst Ha OCHOBE BOCIIPUSATHUS 3JIEMEHTOB JICHCTBUTEIBHOCTU: HAOIIOIEHUE 3a JEMOHCTPpalUAMU
yuuTels, IPOCMOTP YUE€OHBIX (PUITBMOB.

e OpraHu3oBbIBaTh JUIsl O0YHAIOIIMXCS CUTYallui KOHTPOJIS U OLEHKU (KaK y4eOHBIX
JOCTUKEHUI OTMETKaMU, TaK U MOPaJIbHbIX, HDAaBCTBEHHBIX, IPAYKIAHCKUX [TOCTYIIKOB).

e Omnmparbcsi HA HEHHOCTHBIE OPUEHTHPBI 00YUAIOIIUXCS C YI€TOM BOCIIUTATEIBHBIX 0a30BBIX
HanmoHanbHBIX neHHocTel (BHLL); onuparbcst Ha KU3HEHHBIH ONBIT 00YYaAIOIIMXCS, yTOYHSSA, YTO OHU
YUTAIOT, YTO OHM CIYIIAOT, BO YTO OHU UTPAIOT, O YEM FOBOPSAT HA IEPEMEHAX, O YEM YaTSTCS B CETAX.

L4 OpFaHI/BOBHBaTL B paMKax ypoOKa IIPOSABJICHUA AKTUBHOM JKM3HEHHOM ITO3UIIUHN 06yqa}0mnxc;{

Boinyckuux noayuum 03MONCHOCIb HAYYUMbCSL:

* cobnodamsy npasuia pabomel 6 Kabuneme Ouono2uu, ¢ OUOLOSUYECKUMU Npubopamu u
UHCMPYMEHMamu,

* UCNONBL306AMb NPUEMbL OKA3AHUSL NePeoll NOMOWU NpU OMPAGIeHUU A00BUMBIMU 2pudamu,
A00BUMBIMU PACMEHUAMU, YKYCAX HCUBOMHBIX, PAOOMbL ¢ ONpedeumensimMu pacmeHull, 8blpaujueaHus u
PA3BMHOACEHUSL KYIbMYPHLIX PACMEHU, OOMAUHUX HCUBOMHDBLX,

* 8bloenmb IcmemuyeckKue 00CMOUHCMEA 00bEKMO8 HCUBOU NPUPOObL;

* OCO3HAHHO COONIVOAMb OCHOBHBLE NPUHYUNDBL U NPABUIA OMHOUWEHUSL K HCUBOU NPUpoOe;

* OPUEHMUPOBAMbBCSL 8 CUCTEME MOPATbHBIX HOPM U YeHHOCel N0 OMHOUWEHUIO K 00beKmMam Hcuou
npUpoosl (MPU3HaHuUe 6bICOKOU YEHHOCMU JHCUSHU 680 BCEX €€ NPOSBILEHUSX, IKOI0SULECKOe CO3HAHUe,
IMOYUOHATILHO-YEHHOCTHOE OMHOUWEHUE K 00beKmam HCUsot npupoosl),

* HAXO0UmMv UHGOPMAYUIO O PACMEHUSX U ICUBOMHBIX 6 HAYYHO-NONYJAPHOU Jumepamype,
OUONI02UYECKUX CLOBAPAX U CHNPABOYHUKAX, AHANUZUPOBAMb, OUEHUBAMb ee U Nepesooums U3 OOHOU

¢opmvl 6 Opyeyio;
8b10UpamMb yesnesvie U CMbICI08ble YCMAHOBKU 8 CBOUX OEUCMBUAX U NOCMYNKAX NO OMHOULEHUIO K HCUBOLL
npupooe.
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KAJIEHAAPHO — TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

[IpodunbHeli ypoBeHnb; 99 yacoB B roj, 3 yaca B HEJIEIIO.

Ne Pa3znesibl, TeMbI, YPOKH. Koa | Harnsaueie n OcHoBHBIE BHILI 3Hanus, yMeHus, Pernonannublii | 3aganue
H4Yec | MPpaKTUYeCKHe MeTObl. | yueOHOM HABBIKH. KOMIIOHEHT HA JIOM.
TBO J1esITeJIbHOCTH
qaco
B
l.pa3zaen: OpraHu3MeHHbIH YPOBEHD KM3HH. — 45 yacoB.
|. Opranusm kak dmocucrema — 8 yacoB
1. | Opranusm Kak OTKpbITast 1 Tabnuub! mo oomiei @pOoHTAIIBHBIE: CdopmupoBath I'epbapun §1, §2
onocucreMma. OHOJI0rHH, CAMOCTOSTEIbHAS nousatue 0o JTUKOPACTYIIUX
WJUTIOCTPUPYIOIINE paboTa ¢ TeKcTOM OpraHu3Me, OpraHe, | ¥ KyJbTYPHBIX
00BEKTHI JKUBOM OpraHouje, pacTeHui.
yuebHuka. C
MIPUPOJIBI U3 PA3THUUHBIX «MEeTab0IIN3M,
CHUCTEMAaTUYECKHUX TPYIIIL. UCIHOJIP30BAHNCM «aHa0OJIM3MY,
Tabmuue: o O.b., [IOPe, C/] | HHTCPHET — «KaTabOoIU3M»;
«buonornyeckuii cioBapby. pecypcos. 0XapaKTepU30BaTh
OpraHU3M KakK
OTKPBITYIO
OHOoCUCTEMY.
2 IIponieccrl xn3HEACATEIEHOCTH Tabnuua OpoHTAIIBHEIE: Cucrematusupo §3
ONTHOKJICTOMHBIX OPTaHMSMOB 1 «MHoroo0pasue )UBBIX | ¢ HCIOJNBb30BaHUMeM | BaTb U 000OIIUTH
opranuzmoBy, L{OPsI, MHTEPHET — 3HAHUS O CBOMCTBAX
BUJIO(hPArMEHTHI. PECYpCOE. OJHOKJICTOYHBIX
OpraHU3MOB.
3 CBolicTBa MHOTOKJIETOUHBIX 1 Ta6mump: o O.b. @poHTabHbIE: Cdopmuposatb Ha npumepe §4
OpraHU3MOB. «®otocuaTe3», «CHHTE3 | CAaMOCTOSATEIbHAS MMOHSATHS JKHBBIX
Oenkay, « Tumel paboTa ¢ TEeKCTOM «CAMOWOHTED, OpPTaHU3MOB,
nuTaHusy, «O0MeH ydeOHUKa. «HIOOHOHTBD», oOMTaIOIIMX HA
BEIIIECTB U MIPEBpaIICHUE CHUCTEMAaTHU3UPOBATH TePPUTOPUU
sHeprun», [{OPsbL. 3HaHUg 00 0OMeHe Kpacnospckoro
BEIICCTB U Kpasl.
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MPEBPALLECHUU

SHEpPruu B
OpraHusMe.
JlaGopaTtopHas pabora Ne 1 AKBapuyMHBIC PBIOKH, [Tapusie: JL.p.- OcobGenHoctH Ha mpumepe K§4
«CBoICTBA KUBBIX JIO’KJIEBOU YEPBb, CaMOCTOSITENIbHASL | MHOTOKJIETOYHBIX JKUBBIX
OpPTaHU3MOB. MOJUTIOCKH. WCCIIeIOBATeNIbCKa | OPraHU3MOB, OpraHHu3MOB,
s CIOCcOOBI JOOBIBAHMS | OOUTAIOIIUX Ha
JESITENIbHOCTD C MU )KUBOTHBIMHU, | TEPPUTOPHUH
MIPUMEHEHUEM CHIOCOOBI Kpacnosipckoro
UHTEPHET — HepeIBUKEHUS Kpasi.
pecypcos YKUBBIX OPTaHHU3MOB.
TpancropT BeLIECTB B KUBOM Tabmune: o O.b., @poHTaIBHbIE: TpaHcmopT BemiecT §5
OpraHmsMe 00BEKTHI )KUBOM CaMOCTOSITENIbHASL | y TIO3BOHOYHBIX U
MIPUPOJIBI U3 PAa3IUYHbIX | paboTa- 0eCI03BOHOYHBIX
CUCTEMATUYECKUX IPYIIL. | COCTaBJICHUE KUBOTHBIX.,
OTIOPHBIX CXEM 110 | BHYTPEHHSS cpejia
TEKCTy y4eOHUKA. | OpraHu3Ma.
CucreMbl OpraHosB Tabmaune! «OnopHo — @pOoHTAIIBHBIE: CrpoeHnue u §6
ggl?afgﬁgoqlmm JIBUTATENIbHAs CUCTEMa», | CaMOCTOsITENbHAsA | (YHKIIMU CHCTEM
«/lpxarenpHas, pabota c OpPraHOB )KMUBOTHBIX
BBIICTIUTEINbHAS, TI0JI0BAsl | TIOHATUSAMU U Y pacTeHuH,
cuctemby, [IOPBI. HAy4YHBIMU IIEJIOCTHOCTD
TEPMHUHAMHU. MHOTOKJIETOYHOT'O
TepmuHosIOTH OpraHu3MOB U
YECKUH IUKTAHT. o0ecreyeHne ux
KU3ZHEJEATEIb
HOCTH.
Perynsmus nponeccos Tabmuue! «HepsHas @pOoHTANIBHEIE: HeliporymopanbsHas §7
KUSHEACATCIIEHOCTH cucrema», «CtpoeHune C MCIIOJIb30BAaHUEM | PETYJIALIUS.
OpraHU3MOB
[[BETKOBOT'O PaCTEHUS», | UHTEPHET —
«OIHOKIETOYHBIE pecypcoB.
opranu3mely, [1OPEHL
Ob6obmaroimii ypox 1o teme: Tabmuuet o O.b., OpoHTAIIbHEIE: CrpoeHue u Ha mpumepe §1-7
«OKHBOH OpraHH3M Kax AHATOMHUU YeJIOBEKa, MIPOEKTHAsI (YHKIIMHU cHCTEM KHUBBIX
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OHoJIOrHYecKasi CHCTEMA)).

300JI0TUU, OOBEKTHI NeSTEIbHOCTh OpraHOB PACTEHHUI U | OPraHU3MOB,
JKUBOU ITPUPOJBI U3 (cocTtaBnenue YKUBOTHBIX; oOHuTaIONINX Ha
Pa3IUYHBIX MPE3EHTALNH T10 peryJsuus TEPPUTOPUU
CUCTEeMAaTUUYECKUX TPYIII, | TEME YPOKa). IIPOLIECCOB Kpacnosipckoro
LOPsL. JKU3BHENCATENBHOCTH | Kpas.

OpraHU3MOB,

OpraHu3M Kak

OTKpBbITas

ouocucrema,

CBOICTBa

OpraHU3MOB.

I1.Pa3MHoOKeHHE U pa3BH

THE OPraHu3MoB — 4 yaca

9 | PasmMHOXEHHE OPraHU3MOB Tabmune! o O.b., @pOoHTAIIBHBIE: PasmHoOxeHue, §8
LTOPsr. C UCIIOJIb30BaHUEM | OIUIOJIOTBOPEHUE,
HUHTEPHET — 3UroTa,reH.
peCypcoB.
10 O@?&?ﬁg}g Tabmuupr: «JIBoiiHOE ®poHTaNbHbIE: Ormo10TBOpEeHNE §9
gH AYCHIC OIJIOJJOTBOPEHUE CaMOCTOSITeNIbHAs
pacTeHun», pabora ¢
«OmnonorBopenue»llOP | nonsaTusmMu n
BI. HayYHBIMHU
TEPMHUHAMHU.
Tepmunomoru
YeCKUM TUKTAHT
11 | MuauBuayanbHOE pasBUTHE Tabmune! o O.b., ®poHTAaJIbHBIE: Hpobnenue, §10
@gﬁ?gﬁfgy{om OpraHusMa «Tunsl pasMHOKEHUS C UCIIOJIb30BaHMEM | OnacTyJia, racTpyiia,
opranu3mMoBy, [IOPsI. WHTEpHET — muddepeHnranys,
PECYPCOB. 3apOJIBIILL
12 | Poct npa3BuTHe opraHmma Tabmune! o O.b., @pOoHTANIBHEIE: Poct u passutne §11
«Tunsl pa3sMHOKEHUS CaMOCTOSITENbHAs OopraHusma
OpPTaHU3MOBY, CXEMbI pabora-
LIMKJIOB Pa3BUTHS COCTaBJICHUE

pacTeHUI U KUBOTHBIX,

LOPsI.

OTIOPHBIX CXEM I10
TEKCTY yueOHUKa.
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111.0cHOBHBIC 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEA0BAHMSA NPU3HAKOB — 12 yacoB

13. | 'enetuka — HayKka o 1 Ta6mums! o O.b., ®dpoHTaIbHEIE: I'eneruka, §12
HacJIeJOBaHUU CBOWCTB LHOP&1. C UCTIOJIb30BAHUEM | HACJIEACTBEHHOCT.
OpraHU3MOB. HUHTEPHET —
pEeCYpCOB.
14. | I'uGpua0I0TUUECKHUI METO/T 1 Tabmuie! mo O.b., ®dpoHTaJIbHBIE: CkpemuBaHue, §13
WCCJICIOBAHHUS WJLTIOCTPUPYIOIIHE caMoCTOsITeNIbHAsL | THOpU,
HACJIEJICTBEHHOCTH. 3akoHbl [.Mennens. pabora ¢ TUOPUA0IOTHH
HU300paKeHUE U MOHATHSIMU H YECKUI METO/I.
repbapuii ropoxa Hay4YHBIMH
MIOCEBHOTO, TEPMHHAMHU.
C A «DHIUKIIONE NS TepmuHosoru
JKUBOTHBIX» U «boJbIlIast | 4ECKHUil AUKTAHT.
sHImKIoneaus»(u31.00
O «Kupunn u
Medonuii»), LIOPsI.
15. | 'enetuueckue 3akoHoMepHOCTH | 1 Tabmume mo O.b., Wunusunyaneueie: | ['enorun, penorur, §14
[."Mengens. WUTIOCTPUPYIOIIHE CaMoCTOSITeNIbHASL | TOMO3UTOTA,
[IpakTuyeckas padora Nel. 3akoHbl [ .Mennens. pabora reTepo3uroTa,
Perenne sneMeHTapHbBIX 3a/1a4 H300pakeHue u MIOPEIICHUIO JIOMUHAHTHBIH
1o reHeTHKe « MOHOTHOPHIHOE repOapuii ropoxa JJIEMEHTaPHBIX MPU3HAK,
CKpEIIUBAHUEY. noceBHoro, [{OPsL. 3a/1a4 10 TeHeTHKE. | PEIleCCUBHBIN
MPU3HAK, AJIJICITb,
MOHOTHOPHUIHOE
CKpEIIMBaHNUE.
16. | HacnenoBanus npusHakoB npu | 1 Ta6muusl o O.b., @poHTAJIbHBIE: JurubpunHoe §15
TUTHOPHTHOM H WJLTIOCTPUPYIOIITHE C WCTIOJIH30BAaHUEM | CKpEIIMBAHUE, 3aKOH
MOTUTHOPUIHOM CKPELTUBAHUH. 3akoHbI [.Mennens. WHTEPHET — HE3aBUCHMOTO
HU300paKeHUE U PECYpCOB. pacIIericHus.
repbapuii ropoxa
nmoceBHoro, I[OPEHI.
17. | Ilpaktuueckas paborta Ne2. 1 Ta6muuet o O.b., WnnuBunyansuelie: | 'eHotumn, ¢peHotumn, §15
Pemenne ameMeHTapHBIX 3a/1a4 WJLTIOCTPUPYIOIITHE CaMOCTOSITeNIbHAS | TOMO3HIOTA,
M0 TEHETHKE 3akoHbI [ .Mennens. paborta reTepo3UroTa,
«JluruOpuIHOE CKpeTMBaHUEY. H300paKeHHUE U MTOPEIICHHUTO JTIOMHHAHTHBIH
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repbapuii ropoxa AIIEMEHTaPHBIX MPU3HAK,
nmoceBsHoro, I{OPEbL 3a7a4 MO F'€HETUKE. | PEeLECCUBHbBIN
IIPU3HAK, aJIJIEIb,
JTUTHOPUTHOE
CKpEILMBaHUE.
18 | TectupoBaHme 1Mo OGUOJIOTHH
19 | HacnenoBanue npu Ta6muuet o O.b.: ®poHTAaJIbHBIE: I'enorumn, Gpenorur, §16
B3aMMOJICHCTBUH I€HOB. «3aKOHBI MIPOEKTHAsI TOMO3UTO0TA,
HaCJIEICTBEHHOCTI», JESITEIbHOCTD reTepo3uroTa,
LHOP» (cocraBiieHne JTOMUHAHTHBIN
MIpe3eHTAIIH 110 IpU3HAK,
TEME YPOKa). pelieCCUBHBII
IpU3HAK, aJIJIEJIb
20 | IIpaktuueckas pabora Ne.3. Tabmune: o O.b., WnnuBuayansusie: | ['eHotun, peHorumn, §16
Pemenue anemeHTapHbIX 3aaa4 WUTIOCTPUPYIOLIHE CaMOCTOSITENIbHAsL | TOMO3UIOTA,
no reHetuke «HeannenbHbie 3akoHbl [.Mennens. paborta reTepo3uroTa,
B3aMMOJIEHCTBUSI T€HOBY. n300paxxeHue u MTOPELICHUIO JIOMUHAHTHBIN
repbapuii ropoxa 3NIEMEHTaPHBIX pU3HAK,
noceBHoro, [{OPsbL 3a7a4 MO F'€HETUKE. | PELECCUBHBIN
pU3HAK, aJlJIelb.
21 | I'eH 1 XpOMOCOMHas TEOPHS Tabmune! o O.b., WnnuBuayansusle: | ['eHoTun, peHorumn, §17
HaCJIEICTBEHHOCTH. WUTIOCTPUPYIOLIHE CaMOCTOSITENIbHAsL | TOMO3HIOTA,
[TpakTiueckast padota Ne4. 3akoHbI I .Mennens. paborta reTepo3uroTa,
Pemenne aneMeHTapHbIX 3a1a4 n300pakeHue u MOPEILICHUIO JIOMUHAHTHBIH
no reHeTuke «CuLerieHHoe repbapuii ropoxa 3JIEMEHTapHBIX MPU3HAK,
HaCJIEJOBAHHEY. nocesHoro, [{OPsr. 3a/1a4 110 TEHETUKE. | PELIECCUBHBIN
MIPU3HAK, aJIJIelb,
CLIETVIEHHOE
HacJjeJl0BaHue,
JIOKYC.
22 | T'enernka nona. [IpakTudeckas Ta6mums o O.b., Wunusunyaneaeie: | ['enorun, GpeHorur, §18
pabota Ne5. Pemienue WUTIOCTPUPYIOLIHE CaMOCTOSITENIbHAsL | TOMO3UIOTA,
3JIEMEHTAPHBIX 3a]a4 110 3akoHbI [.Mennens. paborta TeTePO3UToTa,
reHeTuke «I'eHeTnka mosuay. n300pakeHune u MOPEIICHUIO JIOMUHAHTHBIN
repOapuii ropoxa 3JIEMEHTapHbBIX MIPU3HAK,
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noceBHoro, I[OPsI.

3aaa4 110 TCHETHUKCE.

pELIECCUBHBIN
IPU3HAK, AJIJIEINb,
ayTocoMa, 11011,

MOJIOBBIE
XPOMOCOMBL..

23 | HacnencrBeHnHsie 00yie3HU Ta6muupl: «KapuoTun ®dpoHTaIbHBIE: Kapuorum yenosexka, §19-20
YeJI0BEKa. DTUUYECKHUE aCIIEKThI yenoBekay, «CTtpoeHue IIPOEKTHAsI HaCJIe/ICTBEHHBIE
MEIUIIMHCKON N'€HETUKH. JHK», «/lenenue NEeITEIbHOCTD aHOMAaJINU B

KJICTKH», MPE3eHTAIN (cocraBieHue OpraHusme
«HacnencrBeHnble MIpe3eHTAIIH 110 YelioBeKa.
3a00J1eBaHUs YEIOBEKA, TEME ypOKa).

I[HOPBI

24 | ®aKTOpBbI, OTpeACISIOIINe Tabmunel: «Kapuotun @pOoHTAIIBHBIE: 3/10pOBbE YETIOBEKA, §21

3JI0pOBBE. yenoBekay, «CTpoeHue camocCTosITeNIbHAsl | 3I0pPOBBIil 00pa3
JAHK», «Ctpoenue pabora- KU3HHU.
JKUBOTHOU KJIETKI, COCTaBJICHHE
OTIOPHBIX CXEM I10
TEKCTy y4eOHHUKa.
IV.OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYUBOCTH- 8 yacoB

25 | I3MeHYnBOCTh — BayKHEHIIIEE §22
CBOMCTBO OPraHU3MOB.

26 | MHoroobpaszue dhopm §23
U3MEHYMBOCTU Y OPTaHU3MOB.

27 | JlaGopatopHas pabota Ne2 TabGmuupl: «Buast [Tapusle: JLp.- ®opmel Ha npumepe §23
«MonupukarmonHas U3MEHYHUBOCTHY, caMOCTOsITeNIbHAsE | U3MEHUYMBOCTH, JPEBECHBIX
M3MEHYUBOCTDY. Jluctobs Oepessl, HCCIIEIOBATeNbCKAa | HOPMa peakiuu, pacTeHui,

KallTaHa, 0esoi akaiuu, | s MOJU(UKAIMOHHAS | IPOM3pacTa
BUIIIHY, TIJIOJIBI NEeSITeTbHOCTD C W3MEHYHBOCTb, IOLUX Ha
KaIlITaHOB, IPUMEHEHHEM BapHALMOHHBIN PsJll, | TEPPUTOPUHU
nmuneiika.,Cll«bonbmas WHTEPHET — BapualMOHHAs Kpacnosipckoro
[HOPsI pecypcoB KpUBasl. Kpasl.

28 | HacnencTBeHHast N3MEHYHUBOCTD TabGmuubl: «Buast @DpoHTaNbHBIE: MyTareHes, MyTaHT, §24
U €€ THIIBI. U3MEHYHUBOCTHY, MIPOEKTHAs MYyTareH,

«MyTarmm. JeSITeIbHOCTD HaclleICTBEHHAsI
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(cocraBieHue HU3MEHUYUBOCTb,
IIPE3EHTALIH 110 THUIIBI
TEME YpOKa). HaCJIEICTBEHHOU
U3MEHYHBOCTH.
29 | MHoroo0pa3ue TUIOB MyTaruid. | 1 TaGnuuer: @poHTaJIbHBIE: MyTtanuus, reHHas Ha npumepe §25
«IIpocTpancTBeHHas IIPOEKTHasI MyTarus, AKHBBIX
OpraHu3anus JESITEIbHOCTD XpOMOCOMHast OpPraHHU3MOB,
HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT», | (COCTaBlIeHUE MyTalysl, FCHOMHas | OOUTAIOLIUX Ha
«Cxema perimkanuu IIpE3EHTALNU 110 MyTalus, TEppUTOpUN
JHK», «MyTtamuny, TEME ypOKa). coMaruyeckas Kpacnosipckoro
LIOPs&I. MyTaLusl. Kpas.
30 | MyTareHsI 1 UX BIHSHUE Ha 1 Tabmunel: «CtpoeHue @pOoHTAIIBHBIE: Myrares, Ha mpumepe §61
JKUBYIO IIPUPOLY. JHK», IOPsI. [IPOEKTHAs MyTareHes, YKUBBIX
JeSITENIbHOCTD CIIOHTaHHBIN OpPraHHU3MOB,
(cocraBneHue MyTareHes, O0OHUTAIOIIUX Ha
MIpe3eHTAIIH 110 MHAYLUPOBAaHHBIN TEpPUTOPUU
TEME ypoKa). MyTareHes. Kpacnosipckoro
Kpasi.
31 | Pa3Butue 3HaHUA O 1 Tabnuupl: «3akoH @poHTAJIbHBIE: OmnTorenernueckas §27
HACJIEICTBEHHOW N3MEHYMBOCTH. TOMOJIOTHUECKUX PSAJIOBY, | CAMOCTOSITENIbHAS | U3MEHYUBOCTbD.
«lleHTpHI pabora-
IIPOUCXOKACHUS COCTaBJICHHE
KUBOTHBIX», L{OPBbIL OIIOPHBIX CXEM I10
TEKCTy y4eOHUKa.
32 | KonTposbHbIi ypok Ne 2 110 1 Ta6muipl «OCHOBHBIE NupuBunyaneubie: | TepMHUHBI U TOHATUSA §12 - 27
Teme: «OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH KOHTpPOJIbHAs 10 TEME:
3aKOHOMEPHOCTH HACJIEI0BaHUs HaCJIEJOBaHUSI pabora, ¢ «OCHOBHBIE
IIPU3HAKOB U U3MEHUNBOCTH IIPU3HAKOB U HCIIOJIb30BAHUEM 3aKOHOMEPHOCTH
MIPU3HAKOBY. M3MEHYUBOCTH TECTOBBIX 3a/laHUN | HACJIEIOBaHUs
IIPU3HAKOBY. MIPU3HAKOB U
W3MEHYUBOCTH
IIPU3HAKOBY.

V.Ceseknusi 1 6MOTEXHOJIOTHSA HA CJIY:K0€e Ye10BeyecTBa — 6 4acoB
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33 | 'eneTnueckue OCHOBBI Taomumpr: «CopTa c\x @poHTaJIbHBIE: Cenexuus, §28
CEJICKIIMH. pactenuii». «Ilopoabt MIPOEKTHAsI rudpuan3anus,
JOMAIIIHUX XKUBOTHBIX», | IEATEIBHOCTh HCKYCCTBEHHBII
LHOPsL. (cocraBiieHne otbop,
IIpE3EHTALNU 110 TIOJTUTIIIONTHS,
TEME YPOKa). reTepO3UC, METO/IbI
CEJICKIIMH.
34 | Bxnag H.M.BaBuiosa B Ta6mumpr: «L{enTps ®poHTaIbHbIE: Lentp §29
pa3BUTHUE CEJIEKIINU. MIPOUCXOKICHUS CaMOCTOSITENIbHAsL | POUCXOXKICHHS
pacTeHuil U )KUBOTHBIX». | paboTa- pacTeHuii u
LHOP&1. COCTaBJICHUE >KMBOTHBIX.
OTIOPHBIX CXEM I10
TEKCTy y4eOHUKa.
35 | JocTmkeHus CeNeKINH Tabmuuel: ¢ @pOoHTAIIBHBIE: WNubpuaunr, §30
pacTeHUi U )KUBOTHBIX. U300paxKeHHeM MIPOEKTHAsI ayTOpUJIUHT, COPT,
KYJIbTYpHBIX PACTEHUI U | IEATETBHOCTh 10pO/1a, IITaMM.
MOPOJI ’KUBOTHBIX. (cocTtaBnenue
LHOPs&I. IIPE3EHTALMH 10
TEME YpOKa).
36 | buoTtexHoyoTHS €€ HaNPaBICHUS Tabmuiisr: @poHTaIbHbIE: buorexnonorus, §31
U 3HauEHHE. «MHoroobpa3zue C UCIIOJIb30BaHUEM | T€HHAsl MH)KEHEepusl.
MHUKPOOPTaHU3MOBY, WHTEPHET —
«Ctpoenne/[HK», pecypcoB.
[{OPs1.
37 | JoctmxeHus: OMOTEXHOIOTUU U TaGnuusr: @poHTAJIbHBIE: I'enernuecku §32
ATUYECKHE aCIEKThI €€ «MHoroo0Opasue MPOEKTHAs MOIU(UIIMPOBAHHBIC
UCCIIEIOBaHUH. MHUKPOOPIaHU3MOBY, JesITeIbHOCTD KYJIBTYpPBI, KJIOH,
«CtpoenneJHK», (cocraBnenue KJIOHHPOBAHUE.
«CTpoeHue )KUBOTHOM MIPE3eHTAINH 10
kietkny, [{OPwL TEME YpOKa).
38 | O6o6maromuii ypoK o Teme: Talnuuel Mo Teme: @poHTaNbHbIE: TepMHUHBI U TOHATHS §28 - 32
«Cenexnus 1 OMOTEXHOJIOTHS Ha «Cenekuus u MIPOEKTHAsI TeMbl: «Cenexnus u
ciry>k0e YeoBeuecTBay. OMOTEXHOJIOTUs Ha JesITebHOCTD OMOTEXHOJIOTHS Ha
CITy’K0e YenmoBeYecTBay. | (COCTaBIICHHE CITy)0e
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MIpEe3eHTAIINH 110
TEME YPOKa).

YCIOBCUCCTBA».

VI.IlapcTBo Bupycsl, ero passoodpasue u 3Ha4eHue — 7 4acoB

39 | Heknetounbie opraHu3Mbl — 1 Tabmumpl 10 TEME: ®dpoHTAIbHBIE: Bupyc, §33
BUPYCHI. «Bupycel u caMmoCTosiTeNIbHAasl | BHOPHOH,
OakTepuodarm, pabora ¢ OakTepuodar.
«CTpoeHue JKUBOTHOM MOHATHSIMU H
Kietkn», [[{OPsI. HAay4YHBIMU
TEPMUHAMHU.
Tepmunosoru
40ueckuil TUKTAHT.
41 | Crpoenue u cBOicTBa BUPYCOB. | 1 Tabnuiel 1o Teme: ®dpoHTaILHEIE: Bupyc, §34
«Bupycer n CaMOCTOSITeNIbHAsL | BUPHOH, KarCuI,
OakTepuodarm, pabora- OakTepuodar.
«CTpoeHue KUBOTHOW | COCTaBIICHHE
KIeTKkny», «CTpoeHue OTIOPHBIX CXEM I10
BupycoB», LlOPsI. TEKCTy y4eOHUKa.
42 | BupycHble 3a00¢BaHUS. 1 Tabmuipl 1O TEME: ®poHTaNbHBIE! Bupyc, §35
«Bupycsl u CaMOCTOSITeNIbHASL | BUPUOH, KarlCu,
O6akTepuodarm», pabora- Oaktepuodar.
«CTpoeHue )KUBOTHOM COCTaBJICHUE
kietkny, L[[{OPsL OITOPHBIX CXEM IO
TEKCTY yueOHUKa.
43 | BupycHble 3a001eBaHus 1 Tabnuupl 1o Teme: @poHTAJIbHBIE: BUY- undexuus, §35
yenoseka(CITN/). «Bupycsl n c ucnonb3oBanuem | «CIIU Iy,
Oaktepuodarny, MHTEPHET — npoHIaKTHIECKUE
«CtpoeHue BUPYCOBY, pecypcoB. MIPUBUBKH.
LHOPsI.
44 | JIaboparopHas pabota Ne3 1 Tabmumpl 10 TEME: [Tapusie: JL.p.- Bupyc, §35
«BupycHsbie 3a0oneBanus «Bupycsr u CaMOCTOSITeNIbHASL | BUPUOH, KarlCul,
pacTeHU». O6akTepuodarm», uccaenoBarenbeka | Oakrepuodar.
«CTpoeHue BUPYCOB», | 4

JCATCIIBHOCTH C
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NPUMCHCHUCM

UHTEPHET —
pecypcoB
45 | KontponbpHOe TecTupoBaHue 3a | 1 Ta6muup! o O.b., ®dpoHTaIbHEIE: YpoBHU §36
1 monyroaue. [HOPs&I. CaMOCTOSTEIIbHAs OpraHu3anuu
pabora- JKU3HH.
COCTaBJICHUE
OTIOPHBIX CXEM U
TaOJIHII IO TEKCTY
y4eOHHUKa.
Il.pa3nen: KierouHblii ypoBeHb opranusanuu ;ku3Hu. — 20 yacos
VII.Ctpoenue kuBoii Ki1eTKH- 13 yacoB
46 | Knerounas Teopus, eé 1 Tabmune: o O.b., ®poHTaIbHBIE! Knerounas Teopus §37-38
OCHOBHBI€ MOJIOKEHUS. LOPs1. camocrositesnibHas | M.IlIneitnena n
pabora- T.llIBanHa,
COCTaBJICHUE €IMHCTBO
OTIOPHBIX CXEM U OpPraHUYECKOTO
Ta0JIHI] 10 TEKCTY | MHpa.
yueOHHKa.
47 | CoBpeMeHHBIE METOIBI 1 LOPsL. ®poHTaNbHBIE: Meroasl §39
LIUTOJIOTUYECKUX C MCIOJIb30BAaHUEM | UCCIIEIOBAHUS
UCCIIEJOBaHUM. UHTEpHET — KJIETKH KHBOTO,
pecypcoB. KJIETOUHBIE
KYJbTYPBIL.
48 | OCHOBHBIE YaCTH KIIETKH. 1 Tabmuna «Ctpoenue @pOoHTANIBHEIE: DyKapHOTHI, §40
KJIETKH pacTeHuil u CaMOCTOSITeNIbHAsT | IPOKAPHOTHI.
KJIETKH KHBOTHBIXY, pabota c
pa3bopHasi MOJIeTb MOHATHSIMH U
AYKAPUOTHUYECKON HAy4YHBIMHA
kietku, L[OPsI. TEPMUHAMHU.
Tepmunomoru
YeCKUU JTUKTAHT.
49 | Iluronnazma u e€ cTpykTypHbie | 1 Tabnuua «CtpoeHue @poHTAIBHEIE! [Muronnasma, §42
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KOMITOHCHTHEI.

KJIETKU PaCTEHUU U
KJIETKU KUBOTHBIX»,
paz0opHast MoJieIb
AYKapUOTHYECKON
kietku, [{OPsI.

CaMOCTOSITeNIbHAS
pabora-
COCTaBJICHUE
OIIOPHBIX CXeM |
TaOJIHII IO TEKCTY

OpraHbl, OPraHOUBL.

y4eOHHUKa.
50 | HememOpaHHbBIE OpraHOWIBI Ta6muma «Ctpoenue ®dpoHTAIbHBIE: MukpoTtpy0Oouku, §43
KJICTKH. KJICTKH pacTeHUH u CaMOCTOSITeNIbHAsL | MUKPO(HUIIOMEHTHI,
KJIETKH KMBOTHBIX), pabora- MEXaHU3M
pa3bopHasi MOZIETb COCTaBIICHHUE TPaHCIIOPTa BEIIECTB
9YKapHOTHYECKOM OITIOPHBIX CXEM U | B )KUBOM KJIETKE.
kinetku, LOPsL Ta0JIUL IO TEKCTY
y4eOHUKa.
51 | MemOpaHHbIE OpraHOMIbI Ta6muma «Ctpoenue ®poHTaAIbHbIE: Kommnekc 'onbxu, §44
KJICTKH. KJICTKH pacTeHUi U CaMOCTOSITeNIbHAsL | MUTOXOHJIPUH,
KJIETKH KMBOTHBIX), pabora- JU30COMBI,
pa3bopHasi MOIETb COCTaBIICHUE 9H/IOTIIa3MATHYECKa
9YKapHOTHYECKOM OTIOPHBIX CXEM U | 5 CETb.
knetku, LOPsL TaOJIUI IO TEKCTY
yueOHHKa.
52 | IByxmeMOpaHHbIE OPraHOU/IbI Tabnuna «Ctpoenue @poHTAJIbHBIE: OcobenHoctu §45
KJIETKH. KJIETKH PacTeHUH 1 CaMOCTOSITENIbHAsL | CTPOCHHS TUTACTHUI,
KJIETKH KUBOTHBIX), pabora- MHUTOXOHAPHA.
pa3bopHasi MOJETh COCTaBIICHUE
9YKapHOTHYECKOM OTIOPHBIX CXEM U
knetku, LOPsL TaOJIUI TIO TEKCTY
yueOHUKa.
53 | AnepHas cucreMa KIETKH. Tabmuua «Ctpoenue @poHTaNbHbIE: Snpo, snepHas §46
KJIETKH PacTeHUH U CaMOCTOSITENTbHASL | CHCTeMa KJICTKH.
KJIETKH KUBOTHBIX), pabora-
pa30opHasi MOJEITh COCTaBJICHHUE
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AYKAPUOTUYECKON
kinetku, IOPHI

OIIOPHBIX CXCM U
Ta6J'II/III I10 TCKCTY

yueOHUKa.
54 | XpoMOCOMBI, X CTPOEHUE U Tabmuua «Ctpoenue @poHTaJIbHBIE: XpomocomMma, §47
byHKIIH. KJIETKU PacTEHUH U CaMOCTOSITeNIbHASL | KAPUOTHIL.
KJICTKH KHBOTHBIXY, pabora-
pa3bopHasi MOJIeINb COCTaBJICHHE
AYKAPUOTUYECKON OITIOPHBIX CXEM H
kinetku, IOPHI TaOJIHI] IO TEKCTY
y4eOHUKa.
55 | KonTposnpHas pabora. Tabauue! o Teme: TepMuHBI U TOHATHS §37 - 50
«CtpoeHue xuBou 1o teme: «CTpoeHue
KJIETKI. YKUBOU KIICTKW.
56 | OcoGeHHOCTH KIETOK Tabmuna «Ctpoenue ®poHTaIbHBIE! [TpokapuoTsl. §48
IIPOKAPUOT. DYKapHOTHIECKOM MIPOEKTHAs
KIeTKkn», «CTpoeHue JeSITeNIbHOCTD
KJICTKH OaKTepuii», (cocTtaBineHue
«Pa3HooOpa3ue MIPE3EHTALNH T10
Oaktepuii», I1OPsI. TEME YPOKa).
57 | I'nmnoTessl 0 MPOUCXOKIACHUU Tabnuna «Ctpoenue @DpoHTaNbHBIE: l'unotesa, §49
IYKaPHUOTHUIECKOH KIIETKH. 3yKapUOTHYECKON MIPOEKTHAsI 3YKapUOTBHI. §50
KIETKW», «PacTuren pHas | 1esTeIbHOCTD Apomopdo3sl
Y J)KUBOTHAs KJIETKW», | (COCTaBJIECHUE KJIETOYHOTO YPOBHSI.
«Txanm», LOPsL MPE3ECHTALINU T10
Ta6muma «Ctpoenue TEME ypOKa).
9YKapHOTHYECKOM
KJIETKN», «PacTture
7 bHAs ¥ )KUBOTHAS
KIeTKn», « TkaHmy,
58 | Jlabopatopnas pabora Ne 4 Tabmuua «Ctpoenue [Tapsnsle: JL.p.- TepMuHBI ¥ TOHATHSA §50
«3yuenue MHOr0o00Opasus B AYKapUOTHYECKON camocrositenbHas | TeMbl: «KieTka kak
CTPOCHUU KJIETOK. KJIeTKn», «Pacturen UCCIIeIoBaTEeNbCKa | 3TaM SBOJIIOLUU
bHAs M )KHUBOTHAS s KHBOTO B HICTOPUHU
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KJIETKN», « TKaHm»,

ACATCIIBHOCTD C

3eMiIny.

MIPUMEHEHHEM
WHTEPHET —
PECYPCOB.
VIll.IIpouecchl Ku3HeesITeIbHOCTH KJIECTKH — 7 4acoB
59 | KiteTo4HBIi UKIT. Tabnuua u anummKans ®poHTaAIbHbIE: Knerounslii ieHTp, §51
«Jlenenue KIETKU, C WCIOIB30BAaHUEM | MHTEpda3a, MUTO3.
npeseHTauust «MUTO3 U | HHTEpHET —
Mmero3», 11OPsIL. pECYPCOB.
60 | JlemeHHE KIETKH — MUTO3. Tabnuua u anummKans ®poHTaAIbHbIE: ®dasp1 MuToO3a: §52
«[lenenue KIeTKN, C HCronb30BaHueM | mpodasa, Meradasa,
«Ctpoenue JJHK», HUHTEPHET — aHadasa, renodasa.
npe3enTauus «MuTo3 u peCypcoB.
MeHo3y,
61 | JJabopaTtopnas pabora Ne5 Tabmuma u anmmukanus | [apasie: JLp.- ®da3bl MUTO3a: §52
«/3yuenue CBOMCTB KICTKUY. «/lenenue kneTkn», camocrositenpHas | mpodasa, Mmetadasa,
«Ctpoenne JJHK», uccienoBaTenbcka | anadasa, Tenodasa.
npe3eHTanys «Mutoz u | 4
Mmeiio3», LOPsL JEATEIIbHOCTD C
MIPUMEHEHUEM
WHTEPHET —
pecypcoB
62 | Meiio3 — peayKIIMOHHOE Tabnuna u anmvkanus | @poHTanbHbIE: ®a3pl Melio3a: §53
JIeTICHUE KIIETKH. «Jlenenue kIeTku», C Hcmoib30BaHueM | mpodasa, Mmetadasa,
«Ctpoenne JJHK», WHTEpPHET — anadasza, renodasa.
«Kpoccunrosepy, pecypcoB.
npe3eHTanus «MuTto3 u
meiio3», [1OPsI.
63 | Ilpaxtuueckas pabora Ne 6. Tabmuma u anmmukanus | UanuBunyansaeie: | Uatepdasa, dasb §53
Pemenue 3agau «Meiio3s, «Jlenenue KIETKW, CaMOCTOSITENbHAA Meio3a: mpodasa,
MHUTO3Y. «Ctpoenne JJHK», paborta Metadasa, anadasa,
«Kpoccunrosepy, MOPEILICHUIO Tenogasa.
npe3eHTanust «MUTO3 U | DIIEMEHTapHBIX

Meito3y», LOPs

3aaa4d 110 JCJIICHHUIO

KJIETOK ITyTEM
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MUTO3a U MeHo03a.

64 | OGpa3oBaHue MYKCKHUX TameT - | 1 Tabmumpl «MuUTO3»,» ®dpoHTaIbHEIE: l'ameTorenes, §54
CIIEpMaTOreHE3. 000 «Kupumn«Meiio3 u | camocToATeNbHasT | CIIEPMATOrEHES.
Muto3», [HOPEIL pabora-
COCTaBJICHUE
OIIOPHBIX CXEM U
TaOJIHII IO TEKCTY
y4eOHHUKa.
65 | OGpa3oBaHUE KEHCKHUX 1 Tabmuma «Merosy, ®dpoHTaTBHBIE l'amerorenes, §55
TOJIOBBIX KJIETOK — OOTEHE3. LHOPs CaMOCTOSATEIIbHAS OOT'CHE3.
pabora-
COCTaBJICHUE
OIIOPHBIX CXEM U
Ta0JIUL IO TEKCTY
y4yeOHUKa.
I1l.pa3nen: MoJiekyJsipHBIH YPOBEHb OPraHU3AIUM KU3HU. — 27 4acoB.
IX.MoJieKyJ/IsIpHBIii COCTaB KUBBIX KJIeTOK — 12 yacos.
66 | KnetouHslil ypoBeHb 1 TabGmuupl «PactutensHas | @poHTaIbHBIE: «Kierounslii §56
OpraHM3aIiy )KUBON MaTepuu U U )KMBOTHAas KJIETKN», C MCIOJIb30BAaHUEM | YPOBEHb
€ro poJib B IPUPOJE. «/lenenue kieTkn», WUHTEPHET OpraHu3anuu
MOJIEJIH alIUIAKAIUN pecypcos. [TonsaTHe xuBon
Jenenus kiaetku, [HOPs1 MaTEpUN».
67 | OCHOBHbIE XMMUYECKHE 1 Tabmuuel «Conepxanue | OpoHTAIBHBIE Makpo371eMEHTHI, §57
COEIMHEHUS )KMUBOW MaTEPUU. XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB | CAMOCTOATEIbHAS | MUKPOJJIEMEHTHI.
B kietkey, CJl «bonbmras | pabota-
SHIMKJIONIEMS COCTaBJICHUE
«Kupunn u Medoauit», | OMOPHBIX CXEM H
I[TOPs&I. TaOJIHIL IO TEKCTY
y4eOHUKa.
68 | Xumuueckue coelMHEHNS B 1 Tabmuupl «Conepxanue | OpoHTaIbHBIE: Heoprannueckue §58
JKUBOM KIIETKeE. XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB | C UCIIOJIb30BAHUEM | BELIECTBA KJIETKH,
B KieTke», CJ1 «bomnpmast UHTEPHET OpraHUYECKHE
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SHIUKIIONES
«Kupumn u Medoauity,
[HOPsL.

pecypcoB.

BCIICCTBA KIICTKH.

69 | Opranuveckue COCTUHECHHS Ta6munpl «Conepxkanue | OpoHTANIBHBIE! MoHocaxapu, §59
KJIETKU — YTJIEBOJIBIL. XUMHYECKUX DJIEMEHTOB | MIPOCKTHAS rnojucaxapu.
B KJIeTKe», «CTpoeHUEe U | JeATEIbHOCTh
(YHKINU YTIIEBOJIOBY, (cocTtaBieHue
C]1 «bonpmas MpPE3EHTALUU 110
SHIUKIIOTIEIS TEME ypOKa).
«Kupumn u Medoauiiy,
[{OPs1.
70 | JIuouael v OEIKu. Ta6munpl «Conepkanue | OpoHTANBHBIE: benkn, nunmael, §59
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB | IPOEKTHAas bochommmuab.
B KJIeTKe», «CTpoeHUE U | IeATEIBbHOCTh
GyHKIMN OEIKOBY, (cocTtaBneHnue
«Ctpoenue u GpyHKIUN MIPE3CHTALINH T10
munuaoBy, Cll «bonbimas | Teme ypoka).
SHITUKIIOTICTHS
«Kupmin u Medonuii»,
I[{OP&I1.
71 | JJaboparopnast padota Ne6 Tabmune! «Conepxxanue | Ilapusie: Jl.p.- TepMuHBI U TOHATHS §60
«Oprannueckre BenecTBa XUMHUYECKUX DJICMEHTOB | CAMOCTOSITEIIbHAS | TEMBI:
KJIETKH. B KiIeTKey, «CTpoeHue U | uccienoBarenbeka | «OpraHnueckue
byHKIIUN OEIKOBY, o BEIIECTBA KICTKN.
«CTtpoenue u PyHKITIN JEATEILHOCTD C
munuaoBy», CJl «bomnbinas | mpuMeHeHneM
SHITUKIIOTICHS WHTEPHET —
«Kupunn u Medoauit», | pecypcos
[{OPs1.
72 | HykneoTuasl ¥ HyKJIEUHOBBIS Tabmuner «Conepxxanue | OpoHTANBHBIE: Hyxneorun, §61
KHMCIIOTBI. XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB | IPOEKTHAs ne30Kcupru0o03a,
B KIIeTKe», «CTpoeHue JEATEIbHOCTh aHTHUMApPaIeTFHOCT
moutexyiel JITHK», CII (cocraBrienne b, CIIUpAJIA3AIT,
«bonbirast MIpe3eHTAINH 110 pUOOHYKIIEMHOBAS
SHIIUKIIONICIHS TEME YpOKa). KHCJIOTA.
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«Kupunn u Medoauii»,
HOPsI.

73 | [IpakTuueckas padota Ne7. Tabmuuel «Conepxanne | UnauBunyansasie: | Hykneorun, §61
Pemenue 3ana4 no teme XMMHMYECKHX 3JIEMEHTOB | CaMOCTOSITENbHAs | J€30KcHpH003a,
«MonexynsipHas OHOIOTHY. B KJIeTKe», «CTpoeHune pabora aHTUIApaIEIbHOCT
Mozekyansl JTHK», CI MOPENICHUIO b, CIIUpATIA3ALIUS,
«bonpas 3JIEMEHTapHBIX PUOOHYKIICHHOBAs
SHUMKJIONEIMS 3a/1a4 10 JIEJICHUIO | KUCIIOTA.
«Kupunn n Medoauit», | KIETOK myTeM
HOPsI. MHT3a 1 MeHo3a.
74 | Kommaktuzamus monekyn JTHK Ta6muiwst o O.b. ®poHTaTBHbBIE Jle30KkcupuOOHYyKIeOo §62
B SIJJpax KJIETOK DyKapHoT. «Coneprxanue CaMOCTOSITENIbHASL | IPOTEUN,
XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB | paboTa- crupanu3anus,
B KJIeTKe», «CTpoeHune COCTaBJICHUE XpOMaTHH,
JHK», «CtpykTypa u OIIOPHBIX CXEM U KOMIIaKTU3aLus,
¢bynkuuu 6enxon», CJJ TaOJIMIL 10 TEKCTY | HyKJIeocoMa.
«bonpimas y4eOHHUKa.
SHLMKJIONEIS
«Kupunn u Medoauii»,
I[{OP&I1.
75 | PuOOHYKJI€MHOBBIE KHCIOTHI: Tabmune! o O.b. ®poHTAaJIbHBIE: PuGonyknenHonast §63
MHOrooOpasue, CTpyKTypa u «Ctpoenne JJTHK», IIPOEKTHAs KHCIIO0Ta, pubo3a.
CBOICTBA. «Ctpoenune PHK», CJ] JeSITeNIbHOCTD
«bonpmas (cocraBneHue
SHIUKIIOME M MIpe3eHTAINH 110
«Kupunn u Medoauit», | Teme ypoka).
[{OPsL.
76 | HacneacrBennast unopmarus, Ta6muns! o O.B. ®poHTaTBHBIE Hacnencresennas §64
€€ XpaHEHHe U mepeaaya. «Ctpoenne JJHK», CaMOCTOSITEJIbHAsL | HACIIECTBEHHOCTb.
«Ctpoenune PHK», C/] pabora-
«bonpmas COCTABJICHHE

SHITUKIIOTICIHS
«Kupunn u Medoamii»,
LHOPsI.

OTIOPHBIX CXEM U
TabJIUI IO TEKCTY
yueOHUKa.
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77 | MonexynspHble OcHOBbl reHa u | 1 Tabmuust o O.b. ®poHTaIBHBIE I'en, remernueckuit §65
TE€HETUYECKUI KOJI. «Crpoenune JTHK», CaMOCTOSITEILHAS KOJI.
«Ctpoenne PHK», CI{ pabora-
«bonbmas COCTaBJICHUE
SHIUKJIONEUS OTIOPHBIX CXEM U
«Kupumn u Medoauit», | TabiHIl 110 TEKCTY
LOPsL. ydeOHUKa.
X.XuMuueckne npouecchbl B MOJICKYJISAPHBIX cucTeMax — 15 yacos.
78 | BuocuHTes OEIKOB B KUBOU 1 Taomuus! 1o 0.5 : ®dpoHTaJIbHBIE: Bbuocunres, §66
KJIETKE. «CTpoeHHe KIETKWY, C MCIIOJIb30BAaHUEM | MaTpHIia,
«CTpyKTypa U pyHKIUH UHTEpHET TPAHCKPUIILIUS,
6enkoBy, «CTpyKTypa u pecypcoB. OIIEPOH.
(GYHKIHU HYKJIEMHOBBIX
KucioT», «CuHre3
oenka», CJ1 «bonbias
SHIMKIIONE M
«Kupumn u Medoauiiy,
L[{OPs1.
79 | TpaHciaLus Kak 3Tamn 1 Tabmuuet mo O.b : @poHTAJIbHBIE: Tpancaanus, §67
OrocuHTe3a OENKOB. «CTpyKTypa U QYHKIIMM | CAMOCTOATEIbHASL | TPHUILJIET.
oenxoB», «CTpykTypau | paborac
(GYHKINY HYKJICMHOBBIX | IOHATUSIMH U
KUCIOT», «CHHTE3 Hay4YHBIMHU
oenka», CIl «bonpmas TEPMHUHAMHU.
SHIMKIIOTICHSDY Tepmunonoru
«Kupuwnn u Medoauit», | 4ecKui JUKTaHT.
I[{OP&I1.
80 | MonekynsipHbIE TPOIIECCHI 1 Tabmuue! o O.b : ®poHTaIBHBIE dortocuHTE3, §68
CUHTE3a Yy PACTEHHUH. «Ctpoenue CaMOCTOSITeNIbHAsl | MUTMEHT, aHTEeHHBIH
pacTUTEIbHOU KIETKW», | paboTa- KOMILJIEKC, 3JIEKTPOH
«®otocunres», CJI COCTaBJICHUE — TpaHCIIOpTHAas
«bonpmas OTOPHBIX CXEM H LETIb.
SHIMKIIOTICIHSDY TaOJIHIL 1O TEKCTY

«Kupunn u Medoamiiy,

yueOHUKA.
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IHOPs1.

81 | DHepreTuueckmii 3Tam Ta6muup! o O.b : ®poHTaIbHbIE: ®doTocucrema, §69
doTocuHTE3a Y pacTCHHUH. «Ctpoenue C UCIIOJIb30BAaHUEM | pPEaKIMOHHBIN
pPacTUTEIILHON KIETKN, HUHTEPHET HEHTP,
«®otocunresy, CJI pECyYpCOB. dhochopunmpona
«bonbias HUE.
SHIUKIIOTICIIHSD)
«Kupumn u Medoauiiy,
LHOPsL.
82 | [lytu accumunsuu Ta6muup! o O.b : ®dpoHTaTBHBIE TemuoBas (aza §70
YTIIEKHUCIIOTO Ta3a. «Ctpoenue camocTosiTenbHast | (hOTOCHHTE3a, UK
pacTUTENbHOM KIETKW», | padoTra- KanpBuHa.
«Dortocuntes», CI COCTAaBJICHUE
«bonpmas OTIOPHBIX CXEM U
SHIUKIIOTICIIHSD TaOJIHII TTO TEKCTY
«Kupunn u Medoauit», | yueOHuKa.
[HOPs1.
83 | JITabopaTtopHas pabota Ne 7 Tabmue: o O.b. [Tapnsie: JL.p.- TepMUHBI U TOHATHUSA §70
«DepMeHTaTHBHBIEC IPOIIECCHI B «DepMeHTaTUBHBIC CaMOCTOSITENIbHAsL | TEMBI:
KJIETKE». MPOLIECCHI B KJIETKE). uccnenoBaTenbcka | «OpraHuyeckue
o BEIIECTBA KIETKM».
NesITebHOCTD C
MIPUMCHCHHEM
UHTEpHET —
pecypcos
84 | KoHTposIbHOE TECTHPOBAHUE.
85 | bakTepuanbHbIii HOTOCHHTES U Tabmue: o O.b : ®poHTaIbHBIE bakrepunanbHbIii §71
XEMOCHHTE3. «CtpoeHue caMmocTosiTenbHast | oTocuHTE3,
OakTepuaTbHOU pabora- XEMOCHHTES3.
KJIETKH», «DOTOCUHTE3», | COCTaBIIEHUE
«Xemocunresy, C] OTOPHBIX CXEM H
«bonpImas TaOJIHIL IO TEKCTY
saimkioneaus» OO0 | yueOHUKA.
«Kupunn u Medoauit».
86 | MonekymnsipHbIe Ta6muue! o O.b. @poHTaANBHEIE: buonornueckoe §72
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SHCPTCTUUCCKHUC TPOLCCCHI.

«MeTtabomau3zm»,

C UCIIOJIb30BAHHEM

OKHCJICHUE,

«Crtpoenne ATOy, UHTEPHET KJIETOYHOE JIbIXaHHUE,
«OOMeH BellecTB U pecypcoB. [JIKOJIU3.
MIpEeBpalICHUE SHEPTUN,
CJl «bomnprras
sunukiaoneusy OO0
«Kupumn u Medoauii».
87 | MonexysipHbIe Ta6mumpt o O.b. ®poHTaIbHbIE: buonorunueckoe §72
HHEPreTUUECKUE ITPOLIECCHI. «Metabonuzmy, C MCIIOJIb30BAaHUEM | OKUCIIEHHUE,
«Crtpoenne ATOy, UHTEPHET KJIETOYHOE JIbIXaHHUE,
«OOMeH BeliecTB U pecypcoB. TJIMKOJIU3.
MIpEeBpaICHUE SHEPTUN,
CJ1 «bonprras
sHuukiIoneaus» OO0
«Kupunn u Medoamii».
88 | Kucnopouslii sTan Tabmue: o O.b. ®poHTaIbHBIE OxkucnurenbHoe §73
OHOJOrNYECKOT0 OKUCIICHHUS. «MeTaboau3m», camocrosiTenbHas | pocdopunupona
«Crpoenne ATD», pabora- HUE.
«OOMeH BelecTB U COCTABJICHHE
IIPEBPALICHUE DHEPTUN», | ONMOPHBIX CXEM U
CJ1 «bonpmas TaOJIUI IO TEKCTY
sHIMKIonEUs» OO0 yueOHHKa.
«Kupunn u Medoamiiy.
89 | Hukn Kpebcea. Ta6muus! o O.b. @poHTaNbHBIE ukn Kpebca, §73
«MeTaboan3zm», CaMOCTOSITENIbHASL | OKUCIUTEIBHOE
«Ctpoenune ATO», pabora- ¢dochopunmpona
«OOMeH BelecTB 1 COCTaBJICHUE HUeE.
IIPEBPALICHUE DHEPTUN», | ONMOPHBIX CXEM U
CJI «bonbas TaOJIUI TIO TEKCTY
sHIMKIonEUs» OO0 yueOHUKa.
«Kupunn u Medoamiiy.
90 | MosnekysipHbIE OCHOBBI OOMEHa Tabmuuet o O.b. ®poHTaIbHBIE Accumumnsanys, §74
BEIIECTB KUBOU KJIETKH. «MeTaboan3zm», CaMoOCTOSITeNIbHASL | JUCCUMMJISALIUSA,
«Ctpoenune ATO», pabora- 0OMEH BEIIECTB.
«OOMeH BellecTB U COCTaBJICHHE
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MIpEBpAIlCHUE SHEPTUNY,
C]1 «bonpmas

OIIOPHBIX CXCM U
Ta6J'II/III I10 TCKCTY

sHIKIone s 000 ydeOHUKa.
«Kupumnr u Medoamii».
91 | MonekynspHbIi ypOBEHb Tabnuubl «YpoBHU @poHTaIBHBIE MonexynspHbIi §75
OpraHMU3al1y )KU3HU: €ro POjb B OpraHu3aluy )KUBOIO», CaMOCTOSITENIbHASL | YPOBEHb
HPUPOJE. «Ctpoenue JJHK», pabora- OpraHu3anuu
«CTpyKTYypa U QyHKIUH | COCTABJIECHUE JKHUBOTO.
yIaeBoioBy», «CTpoeHue | ONMOPHBIX CXEM U
1 QyHKIMH OEITKOBY, TaOJIHI] IO TEKCTY
«Ctpoenue u HyHKIHA y4eOHUKa.
munugaoBy, CJ «bonpmas
sHIMKIoNEUs» OO0
«Kupumn u Medoauii».
92 KonTtponbHbIi ypok Tabmauue! o O.b. 1o WNunuBunyaneueie: | TepMUHBI U IOHATHS §57-75
«MoneKyJsIpHbIN COCTaB )KUBBIX TeMe: «MOJIEKYJISIpHBII | KOHTPOJIbHAA 10 TEME:
KJIETOK. XMMHYECKHUE IIPOLIECCHI COCTaB JXUBBIX KJICTOK. pabora, ¢ «MonekynspHslii
B MOJIEKYJISIPHBIX CUCTEMAX. XHMMHYECKHUE MPOLIECCH B | UCIIOJIB30BAHUEM COCTaB KUBBIX
MOJIEKYJISIPHBIX TECTOBBIX 3a/laHUN | KJIETOK.
CUCTEMAX). XuMunyeckue
IIPOLIECCHI B
MOJIEKYJISIPHBIX
CUCTEMAX).
XI.BpeMmsi 3K0J10rHYecKOi KYJIbTYpPbI — 8 yacos.
93 | XumMHUecKue 2JIeMEHTHI B Tabnune! «buocdepar, ®poHTANBHEIE: XHUMHYECKUE §76
o0osoukax 3eMiH U ux «llenu nmutaHus», C UCIIOJIb30BaHUEM | 3JIEMEHTHI 000JI0UYEK
3HAUEHUE B JKU3HM KUBBIX «Kpyropopor yriepona», UHTEpPHET 3emiu.
OpraHU3MOB. «Kpyrosopor azora», CJI pecypcoB.
«bonpas
sHIMKIonEUs» OO0
«Kupunn u Medoamiiy.
94 | XumMHuuecKue 371eMeHTH B Tabmuuel «buocgepar, OpoHTAIBHBIE! XUMHUUECKUE §76
o0ostoukax 3emiiu U X «llenun nutanusn», C HCIIOJb30BAaHUEM | 3JIEMEHTHI 000JI0UEK
3HAUEHUE B )KU3HU JKUBBIX «Kpyropoport yraepona», WUHTEPHET 3emiu.
OpPraHu3MOB. «Kpyrosopot azortay, CJ| pECYPCOB.
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«bonp1as
sunukinoneus» OO0
«Kupunn u Medoauii».

95 | Xumuueckoe 3arps3HeHNe 1 Ta6muupl «/lelicTBue ®dpoHTaTBHBIE I'moGanpHas §77
OKpY’KaloIIel Cpebl KaK (axTOpOB Cpeabl HA caMmocTosiTeNibHasl | mpo0Jiema,
rJ100anbHas IKOJIOTUYECKast JKUBBIE OPTaHU3MBbI», pabora- YCTOHYHBOE
npoOiema. «buochepay, «llenn COCTaBJICHUE pa3BUTHE,

nutanus», C/1 «bonbias | OMOPHBIX CXEM U | IKOJIOTUYECKOE
sHIKIoNe s 000 TaOJIUI] TIO TEKCTYy | 0OpazoBaHUeE.
«Kupumn u Medoauit». | yaeOHUKa.

96 | XuMuueckoe 3arps3HeHHE 1 Ta6mumpl «/lelicTBue ®poHTaIbHEIE: I'moGanpHas §77
OKpYXarolleH cpesibl Kak ($akToOpoB Cpebl HA MIPOEKTHAsI npobiiema,
rI100anbHas YKOJIOTUYECKast JKUBBIE OPTaHU3MBD», JeSITeNIbHOCTD YCTOHYHBOE
npobiiemMa. «buocdepay, «llenun (cocTtaBneHnue pasButue,

nutanus», C/1 «bonbiias | mpeseHTanuu no IKOJIOTHYECKOE
sHimkioneaus» OO0 TEME ypOKa). oOpa3oBaHue.
«Kupumn u Medoauii».

97 | KonTponpHas pabota 3a 2
HOJIYTOJIHE.

98 | CTpyKTypHBIE YPOBHH Ta6muus o O.b., @poHTaIbHbIE: YpoBHH
OpTraHHU3aIH KUBON MaTepuu. Cl«bomnbias CaMOCTOSITeNIbHASL | OpTaHHU3aIUN

suimkinoneaus»(u3a.00 | paborta- KU3ZHHU.
O «Kupunn n COCTaBJICHUE
Medoauii»), [IOPsI. OTIOPHBIX CXEM H

TaOIHUIL TIO TEKCTY

y4ueOHUKa.

99 | CTpyKTypHBIE YPOBHH Ta6muus o O.b., @poHTaIbHbIE: YpoBHH

OpTraHHU3aIH KUBON MaTepUH. Cl«bomnbmas CaMOCTOSITeNIbHASL | OpTaHU3aIuN
saimkoneaus»(n31.00 | pabora. JKU3HH.
O «Kupunn n
Medoauii»), [IOPsI.
Hroro: 994 K.P.—4 +4 IL.P.- 7 JL.P. -7
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YUYEBHO-TEMATHYECKHH ILIAH

Ne Paznensl, TeMbI, YPOKH. KonuuecTBo yacoB | KoHTpou | 1abopar | mpakTH4
bHBIC OpHbIE ecKue

|.paznen: OpraHu3MeHHbIN YPOBEHb XKU3HU — 45 4acoB.

l. Opranusm kak duocucrema 9 yacoB 1 1

. Pa3zmHoxeHHe 1 pa3BUTHE 3 yaca
OpPTraHU3MOB.

I1. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU 12 qacoB 1 )
HACJIeIOBaHUs MPU3HAKOB

V. OCHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH 8 yacoB 1 1
W3MEHYHUBOCTH

V. Cenexiyst 1 OMOTEXHOIOT U Ha 6 JacoB 1
ciyx0e uemoBeuecTBa

VI. HapctBo Bupycsl, ero 7 yacoB 1 1
pa3zHooOpa3ue v 3HaAUCHUE

Il.pa3znen: KnetouyHslil ypoBeHb Opranu3anuu xKu3Hu — 20 4acos.

VII. | CtpoeHnue uBoil KJIeTKH 13 yacoB 1 1

VIII. | Ilpomecchl KU3HENEATEIHHOCTH 7 qacoB 1 1
KIIETKH

I1l.pa3nen: MonexkynsapHbIi ypoBEHb OPraHU3alMU KU3HU — 27 4acoB.

IX. MounekysIpHBIi COCTaB KUBBIX 12 gacos. 1 1
KJIETOK

X. XHAMHYECKHUE TIPOLIECCH] B 15 gacoB 1 1
MOJIEKYJISIPHBIX CHCTEMax

IV. paznen: Bpemst akonorndeckoit KyabTyphl — 8 4acoB.

l. Bpewmst skostorndeckoi KyJIbTypsl | 8 4acoB 1

Hroro: 99 8 7 7
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KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKUM ILIAH

No

Paszpgensl, TeMbl, ypOKHU.

Hara
IJ1aH

Hara
¢axT

KonTpon
bHBIES

JlaGopat
opHbIe7

ITpakTnu
eckue’

|.pazgen: OpraHu3MeHHBIN YPOBEHB XKH3HH. — 45 4acoB.

1 yeTBepTH

|. Opranmsm kKak 6mocucreMa — 9 gacoB

1-2

OpraHu3M Kak OTKpbITas OuocucTeMa

3.

HpOHCCCI)I KHU3HCOACATCIbHOCTH
OOHOKJIETOYHBIX OPraHu3MOB

CBoiicTBa MHOTOKJIETOYHBIX
OpraHu3MOB.

JlaGopaTopHasi padora
Nol«CBoiicTBa JKUBBIX OPraHU3MOB).

TpaHcHopT BELIECTB B 3KMBOM
OpraHu3Me

Cucrtembl OpraHoB
MHOTOKJIETOYHOTO
opraHusma

Perynsauus npoueccoB
KNU3HCACATCIbHOCTU OPraHnu3MOB

O06o00maromuii ypok no teme:
«/KuBoi Opranusm Kak
ounosornyeckas cucrema». Tecr 1

I1.Pa3MHOKEHHE U pa3BUTHE OPraHU3MOB — 3 yaca

Pa3MHO)KEeHHE OPraHU3MOB

10.

O1m1010TBOpEHU
€ U ero
3HAUYECHUE

11.

I/IHI[I/IBI/IZ[yaJ'ILHOC pa3BuUTHUC
MHOT'OKJIECTOYHOI'O OpraHru3Ma —
OHTOTI'CHE3

12.

Pocr u passutue opramsma

I1]. OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTHU HACJIEAOBAHMSI IPU3HAKOB- |

2 JacoB

13.

I'enetnka — HayKa O HaCJICJOBaHUHN
CBOMCTB OpraHnu3MoB.

14.

['ubpumonornyeckuii METo
HCCIIEAOBAHNS HACIEICTBEHHOCTH.

15.

I'eHeTHYeCKHE 3aKOHOMEPHOCTH
I".'Mennens.

IIpakTyeckas padora Nel.
Perienue sieMeHTapHBIX 3a/1a4 110
reHeTuke «MoHOTHOpUIHOE
CKpEIIUBaHUECY.

16.

Hacnenosanus nprusHakoB npu
TUTAOPUTHOM U TTOJTUTHOPHTHOM
CKpEIMBaHUU.
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17.

IIpakTHyeckas padora Ne2.
Pemenne sneMeHTapHBIX 337144 IO
TeHETHKE

«IurnbpumHoe CKpeIBaHme».

18.

KonTposbHOE TecTUpPOBaHUE MO
TeMe: «3aKOHbI MeHaens ».

19.

HacnenoBanue npu B3aMMOOCUCTBUU
T'CHOB.

20.

IIpaxkTHyeckas padora Ne.3.
Pemenue aneMeHTapHBIX 3a/1a4 110
redetuke «HeamenpHbie
B3aUMO/ICHCTBUS TCHOBY.

21.

I'en u xpoMocomHas Teopust
HacneacTBeHHOCTH. [IpakTHYeckasn
padota Ned4, PemrennesieMeHTapHBIX
3aaa4 1o reHetuke «CIEIUIeHHOe
HacJeIOBaHHUEe».

22.

I'enetuka nona. Ilpakruyeckas
paGora NeS. Pemienue sneMeHTapHBIX
3aJ1a4 1o reHeTuke «l eHeTHka momnay.

23.

HacnencrBeHusie 00IE3HN YEIOBEKA.
OTHYECKHE aCIEKTHI MEAUITUHCKOM
T€HETHKU.

24,

®DakTOpHI, ONIPEACIIAIONINE 3I0POBbE.

IV.OcHOBHBIE 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHYHBOCTHU- § 4acoB

25. W3meHunBoCTh — BaxkHelIee
CBOMCTBO OPTaHHU3MOB.
26. MHuoroo6pasue ¢hopM U3MEHINBOCTH
y OpraHU3MOB.
217. JlaGopaTopHasi padora Ne2
«MoudukanroHHasi U3MEHUYUBOCTBY.
28. HacnencTBenHas ©3MEHYMBOCTD U €€
THTIBL.
4eTBEPTh
29. MHoroo0pasue TUIIOB MYTaIlHil.
30. MyTareHspl 1 X BIASHUE HA KUBYIO
PUPOAY.
31. Pa3BuTHe 3HaHMA O HACJIEACTBEHHOM
HW3MEHYUBOCTH.
32. KoHTpoJbHBIH yPOK 10 TeMe:
«OCHOBHBIE 3AKOHOMEPHOCTH
HACJIeIOBAHUS MPU3HAKOB U
U3MEHYMBOCTH npu3HakoBy». T 3
V.Cenekuusi 1 GHOTEXHOJIOTHSI Ha cIyk0e yesoBeyecTBa — 6 4acoB

33. ['eHeTHYECKHE OCHOBBI CEJICKITUH.

34, Bxnaxg H.W.BaBuosa B pazButue
CEJICKIIHH.

35. JlocTrKeHns CeNIeKIINN PacTeHUH 1
YKHBOTHBIX.

36. BuotexHonorus e€ HanpaBeHUs 1
3HAUYCHHE.

37. JlocTrokeHrs OMOTEXHOJIOTHH 1

JTHUYECKUE aCIIEKTHI €€ UCCIIEIOBAHUN.
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38. O06o6maromuii ypok no teme:
«Cejiekuus 1 OMOTEXHOJIOTHsI HA
ciyxo0e yeaoBeyecTBay. T4

VI.LapctBo Bupycsl, ero paznooOpasue u 3HadeHUe — 7 4acoB

39. HekJieTouHble OpraHu3Mbl — BUPYCHI.

40. CtpoeHue B CBOWCTBA BUPYCOB.

41. KoutpoanHoe TecTupoBanme 3a 1
MoJIyrojamue.

42. BupycHsie 3a00neBaHusl.

43. BupycHbie 3a001eBaHus
genoBeka(CITN /).

44, JlabopaTopHnas padora Ne3
«BupycHble 3a007€BaHUs pACTCHUIN.

45, Oprann3MeHHbBIH YPOBEHB KU3HH U
€ro poJib B IPUPOJIE.

Il.paznen: KieTounslii ypoBeHb opranu3anuu sxu3Hu. — 20 4acoB

VII.Ctpoenne xxuBoii kKieTku- 13 yacos

46. | Knmerounas teopusi, €€ OCHOBHBIC
HOJIOXKEHHUSL.

47. | CoBpeMeHHbBIE METOBI
IIUTOJIOTMIECKUX MCCIISIOBAHHH.

48. OCHOBHBIE YaCTH KIETKH.

49. | lurormasMa u e€ CTpyKTYpHBIC
KOMITOHCHTBI.

3 yeTBepTH

50. | HememOpaHHBIC OpraHOUAB! KICTKH.

51. | MemOpaHHbBIC OPTaHOUABI KJICTKH.

52. | [AByxmeMOpaHHbIC OPTaHOUABI KJICTKH.

53. | SlnepHas cucteMa KJICTKH.

54. | XpoMocoMBl, X CTpOCHHE B (PYHKIINH.

55. | KouTpoabHas pa6oTa mo reme:
«CTpoeHue ;KMBOH KJIETKHY.

56. | Oco0eHHOCTH KIIETOK POKAPHOT.

57. ['urmoTe3sr 0 MPOUCXOKIEHUN
9YKAPHUOTHYECKON KIICTKH.

58. | JlabopaTtopHasi pa6oTta Ne 4
«M3yuenre MHOT00Opasus B CTPOCHUU
KIICTOKY.

VIII.IIponeccol XU3HEAEATENLHOCTH KIIETKA — 7 4acoB

59. KerouHblii UKIL.

60. JlesieHue KJIETKU — MUTO3.

61. JlaGopaTopHasi padora Ne5
«/3ydyeHne CBOUCTB KIICTKI.

62. Meiio3 — peayKIIHOHHOE JIeTICHHE
KIICTKH.

63. IIpakTHyeckast padorta Ne 6.
Pemenne 3agau «Meio3, MUTO3.

64. O06pa3zoBaHe MYKCKHX ramer-
CIIepMaToreHes.

65. O6pa3oBaHHE KEHCKUX MOJTOBBIX

KJICTOK — OOI'CHEC3.

I1l.pa3nen: MosekysipHBIH YPOBEHb OpraHHU3AINH )KU3HH. — 27 4acoB.

IX.MoteKyIsIpHBIN COCTaB KMBBIX KJIETOK — 12 JacoB.

66. Knerounslii ypoBeHb OpraHu3aiiu
’KHBOW MaTepHHU H €ro poiib B




MPUPOJIE.

67. OCHOBHBIE XUMHYECKHE COEAMHEHUS
JKUBOU MaTepuH.

68. XHUMHAYECKHE COSTMHEHUS B )KHBOM
KJIETKE.

69. Oprasuyeckye COSIUHEHHS KICTKH —
YTIIEBOJIBI.

70. JIvnuael 1 OeKu.

71. JlabopaTopHas paGora Ne6
«OprannyecKkre BEIIeCTBa KICTKI.

72. HyxkneoTnasl 1 HyKJIeHHOBBIE
KHCJIOTHL.

73. IIpakTHyeckas padora Ne7.
Pewenue 3anay no teme
«MomnekysipHasi OMOJIOTHS.

74 Kommaxuzanust monexyn JIHK B saapax
KJIETOK 3YKapHOT.

75. PuGoHyKI€MHOBBIE KUCITOTHI:
MHOT000paune, CTpPyKTypa U CBOWCTBA.

76. Hacnencreennas nndopmarysi, e
XpaHCHHUE U Iepeiaya.

77. MonekynspHbIe OCHOBBI T€Ha U
TEHETUYECKUH KOJ.

X.XuMuuecKue Mporecchl B MOJICKYJISIPHBIX cHCTeMax — 15 JacoB.

78. BuocunTe3 OeNKOB B )KHUBOW KIICTKE.

79. Tpancasamus Kak 3Tan OMOCHHTE3a
OEIKOB.

4 yeTBepTH.

80. ModekynsipHble TPOIECChl CHHTE3A Y
pacTeHUH.

81. DHepreTUdeckuii 3Tar GOTOCHHTE3a Y
pacTeHuM.

82, [IyT acCUMMIISIIMYU YTTIEKUCIIOTO Ta3a.

83. JlabopaTopHas pa6ora Ne 7
«DepMeHTaTHBHBIE MTPOIIECCHI B
KIIETKEY.

84. KoHTpoJabHOe TecTUpOBaHUE MO
TeMe: «MoseKyJIsIpHbIA COCTAB
JKUBBIX KJI1eTOK» T7

85. BakrepuanbHbiii OTOCUHTES U
XEMOCHHTES.

86. MounekyJsipHbIe SJHEPreTHYECKUE
TPOLIECCHI.

87. MorekynsipHble SHEPTETHUECKHIE
MPOIIECCHI.

88 Kucnopomusiii aTam 6HOI0ruaecKoro
OKHCIICHHSI.

89. ITmxn Kpebea.

90. MouJiexysipHbIE OCHOBBI OOMEHa
BEIIECTB JKUBOU KJIETKH.

91. MosekynspHbIil ypOBEHb OpraHU3aLuH
XKHU3HH: €T0 POJIb B IPUPOJIE.

92. KonTpoabHblii TecT

«MoseKyJIAPHBIN COCTAB JKUBBIX
KJIETOK. XHMHU4Y€eCKHe Mpolecchl B
MOJIEKYJISIPHBIX CHCTEMAX».

XI.Bpemst 9K0JI0ru4ecKoil KyIbTyphl — 8 4acoB.
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93.

XUMHUECKUE DIIEMEHTBI B 000JI0UKaX
3eMiH U MX 3HAYCHHE B JKU3HH KHUBBIX
OpTaHH3MOB.

94,

XHUMHUECKUE DIIEMEHTBI B 000T0UKaX
3eMiIH U X 3HAYCHHE B KU3HH KHUBBIX
OpTaHH3MOB.

95.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HeHE
OKpY>KaroIel cpeibl Kak Tio0anbHast
AKOJIOTHYECKas mpodaema.

96.

XUMHYECKOe 3arpsi3HeHUE
OKpYIKaroIei cpe/ipl Kak riodanbHas
JKOJIOTHYECKas mpoliemMa.

97.

Kountpoannasi padora 3a 2
MoJIyrojue.

98.

CTpyKTypHBIE YPOBHHU OpTaHU3AIII
JKHBOM MaTEpUHU.

99.

CTpyKTypHBIE YPOBHHU OpraHU3aIIH
JKUBOW MaTepuH.

Hroro:

99
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